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De acuerdo al Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2012-2018, los paises que
han logrado robustecer la apropiacion social del conocimiento tienden a ser mds innovadores
y por tanto aceleran su productividad y crecimiento econédmico (Conacyt, 2012). De manera
general, apropiarse del conocimiento implica que la sociedad se conforme cada vez mds de
individuos lo suficientemente preparados para aprovechar los flujos de la informacidon que de
los progresos cientificos devienen vy los utilizan en su vida cotidiana tanto para la resolucién de
problemas prdcticos como para una toma de decisiones mds informada. Se trata, en pocas
palabras, de crear una cultura cientifica en la sociedad.

El presente articulo busca conocer el estado
de la cultura cientifica en México a fravés de
la descripcidn de los resultados de la Encuesta
sobre la Percepcién PUblica de la Cienciay la
Tecnologia (Enpecyt 2015). Para cumplir con

nuestro objetivo hemos dividido el documento
en cuaftro secciones. Enla primera se describe,
de manera general, el concepto de cultura
cientifica, sus dimensiones vy relevancia.
En la segunda seccidén se presentan las
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estrategias publicas que se han plasmado
en los documentos rectores de la ciencia
y la tecnologia en México, con el objetivo
de conocer la importancia que la cultura
cientifica tiene en la politica de ciencia
y tecnologia. La seccién ftres detalla los
hallazgos de la Enpecyt sobre el estado de la
cultura cientifica en México. Finalmente, en la
Ultima seccion se presentan las conclusiones.

1.Conceptos basicos

De acuerdo a la Organizacién para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdmico
(OCDE) cultura cientifica se define como “la
capacidad de utilizar conocimiento cientifico
paraidentificar preguntasy para proporcionar
conclusiones basadas en evidencia en
funcion de comprender y ayudar a la toma
de decisiones sobre el mundo natural y los
cambios hechos a fravés de la actividad
humana?”. En otfras palabras, cultura cientifica
se refiere a lo que la sociedad sabe sobre la
ciencia, su naturaleza, objetivos y limitaciones.

La ciencia puede definirse como el
conjunfo de conocimientos obtenidos
mediante la observacion y el razonamiento
sistemdticamente  estructurados  y  de

2 Ver detalle en https://stats.oecd.org/glossary/detail.asp?ID=5425

‘8 laki, III

!"

-"
5

los que se deducen principios y leyes
generales. La ciencia comprende todas
aquellas  “actividades sistemdticas que

estan estrechamente relacionadas con la
producciéon, la promocion, la difusion y la
aplicacion de los conocimientos cientificos y
técnicos, en todos los campos de la ciencia y
la tecnologia™ (Unesco, 1984).

Aungue existen multiples clasificaciones de
ciencia podemos distinguir tres importantes.
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1) La ciencia bdsica que comprende
frabajos experimentales o tedricos y que
se desarrollan con el objetivo de obtener
conocimiento nuevo acerca de algun
fendmeno, sin darle un uso determinado?®
(Inegi, 2015). Por ejemplo el quimico
bacteridlogo Luis Pasteur desarrolld la teoria
microbiana para conocer el comportamiento
de los pequenos seres vivos invisibles al ojo
humano llamados microorganismaos.

2) Lainvestigacion aplicada. Como su nombre
lodice, tiene comofinaplicarlosconocimientos
generados por la investigacion bdsica, o bien,
el desarrollo de nuevos conocimientos con
el propdsito de ser utilizados en la solucion
de problemas prdacticos, incluyendo la
produccién de tecnologia o de nuevos bienes
o servicios. Por ejemplo, la teoria microbiana
fue base fundamental para el desarrollo de
innovaciones médicas como las vacunas, que
fueron desarrolladas con el objetivo de curar
y prevenir la propagacion de enfermedades
infecciosas.

3) Ademds, derivado de las investigaciones
cientificas, es posible el desarrollo de nuevos
materiales, productos o dispositivos, asi como

3 Revisar : http://www.beta.inegi.org.mx/app/glosario/default.html?p=ENPECYT2015

Louis Pasteur. https://es.wikipedia.

la puesta en marcha de nuevos procesos
y sistemas o la mejora sustancial de los ya
existentes. Siguiendo con el ejemplo de las
vacunas, el proceso para su elaboracion tuvo
que ser modificado y mejorado para que su
costo fuera cada vez mds bagjo y asi poder
llegar a toda la poblacién.

El conjunto de las investigaciones cientificas y
el desarrollo de técnica dan forma a lo que
se conoce como tecnologia. La tecnologia
consiste en el conjunto de teorias y de técnicas
que permiten el aprovechamiento prdctico
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del conocimiento cientifico.
En salud, uno de los avances
tecnolégicos mds grandes
fue la cirugia robdtica, en
donde se utilizan robots en las
cirugias para garantizar una
mejor precision y un menor
tiempo de recuperacion
para los pacientes. La cirugia
robdtica es el conjunto de
teorias y técnicas que ponen
en prdctica el conocimiento
cientifico en el drea de la

salud.
Toda sociedad fiene
como reto comprender la

importancia de la ciencia y
la tecnologia porque ésta
repercute en su calidad
de vida, y el conocimiento
de la poblacién de
las investigaciones %
aplicaciones cientificas es la
Unica via de llevar al éxito
cualquier decision publica.

Cultivar una cultura cientifica

Una sociedad con una amplia cultura cientifica:

Comprende la naturaleza del conocimiento cientifico.

Aplica los conceptos cientificos, leyes y teorias en su vida
cofidiana.

Utiliza los procesos de la ciencia para resolver problemas, tomar
decisiones y para entender su propio universo.

Es consciente de los valores que subyacen a la ciencia.

Enfiende y valora el frabajo conjunto de las empresas privadas
que redlizan actividades en ciencia y tecnologia y los beneficios
para la sociedad.

Tiene una visibn amplia y critica.

y tecnoldgica en la sociedad es parte fundamental para
promover el progreso cientifico y tecnoldgico que estd
incorporado a los procesos productivos del pais, y que a su
vez acelera su crecimiento econdmico. Sélo los paises cuyos
ciudadanos poseen una adecuada cultura cientifica pueden
competir en el mundo globalizado.

Una sociedad que basa sus decisiones en conocimiento es
fundamental para sostener la prdctica democrdtica a fraves
de su participacion en los procesos, formulacion de politicas
publicas y finalmente para favorecer el cambio social.

2. Estrategias para acrecentar una cultura cientifica en México

El Programa Especial de Ciencia y Tecnologia (Peciti) del
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia ha sido uno de los
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documentosimportantesenlamateriay que hansenalado como objetivos, parala configuracion
de una politica de ciencia y tecnologia, el establecimiento de una cultura cientifica. El cuadro
siguiente muestra las estrategias planeadas en cada uno de estos documentos.

Cuadro 1. Objetivos del Peciti para la construccion de una cultura cientifica y tecnoldgica

Peciti2001 -2006  Objetivo 1. Disponer de una politica de Estado en ciencia y tecnologia

Estrategia 5. Acrecentar la cultura cientifico-tecnoldgica de la sociedad mexicana
Principales lineas de accién. (1) Crear mecanismos que incrementen la relacién entre la
comunidad cientifica y la educacién bdsica y media superior. (2) Destinar mayores recursos
a la divulgacion cientifica y tecnoldgica. (3) Promover la formacion cientifica de los
profesores de educacién bdsica y media (4) Fortalecer las instancias que impulsan la
divulgacion de la ciencia y la tecnologia.

Peciti 2006 - 2012 Objetivo 1. Establecer politicas de Estado a corto, mediano y largo plaozo que permitan
fortalecer la cadena educacion, ciencia bdsica y aplicada, tecnologia e innovacion,
buscando generar condiciones para un desarrollo constante y una mejora en las condiciones
de vida de los mexicanos.

Estrategia 1.4 Fomentar una cultura que confribuya a la mejor divulgacion, percepcion,
apropiacion y reconocimiento social de la ciencia, la tecnologia y la innovacion en la
sociedad mexicana.

Principales lineas de accién. (1) Promover la cultura cientifica, tecnolégica y de innovacion
a través de los medios de comunicacion; 2) Promover esquemas de apoyo a museos, Casas
de ciencia y organizaciones sociales que realizan actividades de divulgacion cientifica.

Peciti2012-2018 Objetivo 5. E Fortalecer la infraestructura cientifica y tecnolégica del pais.

Estrategia 5.2 Fortalecer las capacidades fisicas y virtuales para la apropiacion social del
conocimiento.

Principales lineas de accién. (1) Establecer mecanismos para que la sociedad tenga
acceso abierto al conocimiento generado con financiamiento publico.

Fuente. Elaboracién propia con base en los Peciti 2001, 2006 y 2012
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Se puede decir con base en el cuadro
anterior que generar una cultura cientifica
requiere de un uso intenso y sistemdtico de los
medios de comunicacion social. A fravés de
mensajes dirigidos a toda la poblacién pero
especificamente en los ninos y jovenes. Con
la finalidad de incrementar la vinculacion
entre la comunidad cientifica, la educaciéon
bdsica, media superior. “Es dificil esperar
un relevante interés en el conocimiento
cientifico y tecnoldégico de ninos y jévenes
en una sociedad que carece de adecuada
informaciéon acerca del tema” (Conacyt,
2001)

3. Cultura cientifica en México 2015. Andlisis
de la Enpecyt

La Encuesta sobre la Percepcion PuUblica
de la Ciencia y la Tecnologia en México
(Enpecyt, 2015) recopilar
informacion relevante sobre el conocimiento,
entendimiento y actitud de las personas,
relativos a las actividades cientificas vy
tecnoldgicas y brindar un panorama que
coadyuve en la toma de decisiones en

tfuvo como fin

cuestion de politicas publicas en el pais*

“ Disponible en http://www.beta.inegi.org.mx/proyectos/enchogares/especiales/
enpecyt/2015/default.html

Derecho de autor: <a href="https://es.123rf.com/profile_

haywiremedia’>haywiremedia / 123RF Foto de archivo</a>

Conacyt ha llevado a cabo siete ediciones
en forma sistemdtica de la encuesta,
correspondientes a los anos 2001, 2003,
2005, 2007, 2009, 2011, 2013 y 2015, ejercicio
levantado por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia.

Para 2015, la Enpecytserealizé anivel nacional
y contempld una muestra total de tres mil 200
viviendas, distribuidas en 32 ciudades, una
por cada entidad federativa. El periodo de
levantamiento de la informacion se realizé del
14 de septiembre al 13 de octubre de 2015°.

5 En esta seccion describiremos aquellas preguntas que estan relacionadas con la
cultura cientifica.
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Para 2015, la Enpecyt reportdé que dentro
de los temas generales en los cuales las
personas estdn interesadas e informadas,
el de la contaminacidon ambiental es el que
mds interés despierta con el 49.36 por ciento,
aunque sélo 36.46 por ciento tiene informaciéon
alrespecto. Del lado contrario, el tema menos
interesante para los encuestados es el de
politica, con un 17.96 por ciento, y también
es el topico del que menos informaciéon se
posee, con 20.86 por ciento. Respecto a los
descubrimientos cientificos, 37.08
por ciento de los encuestados dijeron tener
interés, colocando a este tema en el tercer
puesto; sin embargo, los que dijeron tener
informacién al respecto llegaron al 26.81 por

nuevos

ciento (ver grdfica 1).

Grdfica 1. Interés en temas
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luevos Economiay
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Fuente. Elaboracion propia con datos de la Enpecyt 2015

Derecho de autor: <a href="https://es.123rf.com/profile_
alphaspirit’>alphaspirit / 123RF Foto de archivo</a>

Sobre la comprension de conceptos
relacionados con la ciencia, la grdfica
dos muestra que la enfermedad crénica
degenerativa es el concepto con mejor nivel
de comprensién, seguido delsoftware, estudios
cientificos y contaminacion ambiental. De los
estudios cientificos, 28.26 por ciento de los
encuestados dijeron tener un buen nivel de
comprensiéon, 46.86 por ciento regular, 24.08
por ciento una mala comprensién y 4.8 por
ciento definitivamente declard no saber nada

al respecto.
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El concepto que menos nivel de comprensidon tiene es el de nanotecnologia, con 17.92 por
ciento, proporcion representada por aquellas personas que no saben nada del tema.

Grdfica 2. Comprension de conceptos
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Fuente. Elaboracion propia con datos de la Enpecyt 2015

Una de las formas de conocer el nivel de fueron evaluadas con un cierto, falso o no
conocimiento que las personas tienen sobre  sabe. Es de destacar que mds del 90 por
temas relacionados con ciencia y tecnologia  ciento sabe y estd en lo cierto, que el hombre
es a fravés de preguntas directas. El cuadro  ha llegado a la Luna o que fumar puede
dos muestra una serie de afirmaciones que causar cdncer pulmonar. Sin embargo, mds
12)
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del 60 por ciento asegura que existe un premio
Nobel de matemdticas, aunque esto no sea
correcto. Caso similar ocurre con la ufilidad
de los antibidticos, el 75 por ciento piensa
que sirven para tratar enfermedades virales y
bacterianas, sin embargo esto no es asi.

Cuadro. 2 Conocimiento de afirmaciones (porcentaje de respuestas)

_ Respuesia comecta I

Fuente. Elaboracién propia con datos de la Enpecyt 2015

Tomando en cuenta las respuestas de todas
las afirmaciones que fueron evaluadas por
los encuestados, se tiene en general que
solo el 10 por ciento estdn correctamente
informados sobre dichos temas, 20 por ciento
moderadamente y 70 por ciento poseen
informacién poco precisa al respecto (ver

cuadro 3).

Cuadro 3. Evaluacion de afirmaciones

Bien Informados

Moderadamente Informados

Informacién escasa

Fuente. Elaboracion propia con datos de la Enpecyt 2015

la Enpecyt se evaluaron dos
preguntas sobre genética y medicamentos

Dentro de

para conocer si los encuestados tienen
nociones sobre los procesos cientificos y sus
métodos.

Sobre genética se planted lo siguiente: un
doctor le dice a una pareja que tiene una
posibilidad del 25 por ciento de tener un
hijo con una enfermedad congénita; sesto
qué significae Mds del 60 por ciento asegurd
que sus primeros tres hijos nacerdn sanos, sin
embargo, la respuesta correcta es que cada
hijo de la pareja tendrd el mismo riesgo de
nacer con la enfermedad, respuesta que sdlo
tuvo 8.5 por ciento de respondientes.

Grdfica 3. Pafrén genético

B Sus primeros fres hijos nacerdn
sanos, mientras que el cuarto
fendrd la enfermedad

= E| primer hijo nacerd conla
enfermedad, mientras que los
siguientes fres no la tendrén

= Cada hijo de la pareja tendrd el
mismo riesgo de nacer con la
enfermedad
Si solo fienen fres hijos, ninguno
tendrd la enfermedad

Si tiene cuatro hijos uno de ellos
fendrd la enfermedad
congénita

No sabe

Fuente. Elaboracién propia con datos de la Enpecyt 2015
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Finalmente selesformuld elsiguiente escenario:
un médico quiere probar el medicamento
para combatir una enfermedad que no tiene
cura comprobada; en su opinidon 3zcudl de
las siguientes acciones es mds eficaz para
probar la efectividad de la medicinae El
38.6 por ciento asegurd que lo mds eficaz es
administrar el medicamento a mil personas
con la enfermedad y ver cudntas muestran
signos de recuperacion, y 28.51 por ciento
contestd que tratar a 500 personas con la
medicina y las otras 500 no para observar
quiénes presenta signos de recuperacion.
La segunda opcidn es la correcta, ya que
representa el método de la ciencia al hacer
experimentos con un grupo de control
(sin medicina) y ofro de fratamiento (con
medicina). El 32.8 por ciento restante dieron
respuestas también incorrectas.

Grdfica 4. Prueba de medicamentos

m Administrar el medicamento a 1000
personas con la enfermedad y ver
cuantas muestran signos de
recuperacion

m Tratar a 500 personas con la
medicina y las otras 500 no, y
observar quienes presenta signos
de recuperacion

Tratar con medicina a 500 personas
con un placebo y comparar
ambos resultados

No sabe

Fuente. Elaboracion propia con datos de la Enpecyt 2015

Conclusiones

Como se observd en la descripcidon de los
datos, aun queda camino por recorrer para
construir
México. Es necesario generar politicas que
sean capaces de integrar el componente
cientifico y tecnoldégico desde los primeros
anos de formacion y ademds tener espacios
de difusién con alcance a toda la poblacién
sin diferenciar profesién y nivel educativo.

una cultura cientifica sélida en

Los beneficios de la ciencia y la tecnologia en
la vida cotidiana son claros, sin embargo, es
necesario convencer a fravés de la evidencia
de que ésta es una afirmacion real. La Unica
manera es acercar la ciencia a los espacios
mds locales y fomentar una red que permita
reproducir el conocimiento y el cambio.
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CIENTIFICO-TECNOLOGICA

MICHOACAN [DE LA SOCIEDAD MEXIDANA]
—Estaenti—

I ESTADO DE LA CULTURA

En esta investigacion se busca conocer el estado de |a
cultura cientifica en México a través de |la descripcion
de los resultados de la Encuesta sobre la Percepcion
Publica de la Ciencia y la Tecnologia (Enpecyt, 2015).
Para cumplir con ese objetivo, el documento se divide
en cuatro secciones. En la primera se describe el
concepto de cultura cientifica, sus dimensiones vy
relevancia. En la segunda seccion se presentan las
estrategias publicas que se han plasmado en los
documentos rectores de la ciencia y la tecnclogia en
México, con el proposito de conocer la importancia que
la cultura cientifica tiene en la politica de este sector. La
seccion tres detalla los hallazgos de la Enpecyt sobre el
estado de la cultura cientifica en el pais y finalmente se
plantea la necesidad de generar politicas capaces de
integrar el componente cientifico y tecnoldgico desde
los primeros afios de formacién, asi como tener
espacios de difusién con alcance a toda la poblacién
sin diferenciar profesién y nivel educativo.

Crec:

innovacion es solucidn
a mi alcance



