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PRESENTACION

Plantearse una pregunta y obtener una respuesta es algo que puede parecer trivial, cotidiano, innato..
Pero no lo es cuando la respuesta llega después de un camino tortuoso, después de tropezarse, caerse,
regresarse y volverse a caer. En muchas ocasiones no se llega a la respuesta esperada, sino a otra que ni
siquiera se imaginaba. Esto es precisamente lo que ocurre con el conocimiento cientifico, llegar a él
implica muchas veces un largo camino, en el que a través de un método se intenta comprobar
(o rechazar) la pregunta planteada. Esto es la ciencia, y puede verificarse o equivocarse, evoluciona y se
corrige a si misma.

Comunicar el conocimiento tampoco es una tarea sencilla, conlleva cierta destreza en el manejo del
lenguaje (cualquiera que sea) para que pueda llegar a cualquier publico; y nuestras infancias y jévenes
son un publico muy exigente.

Los textos que tienen en sus manos, conjuntan el trabajo de cientificos de diversas disciplinas
comunicados de una forma accesible y sencilla. En sus letras encontrardn cémo se comunican las plantas,
qué es la contaminacion ambiental. los modelos matematicos en formas cotidianas, la muerte desde un
aspecto celular o uno psicolégico, la relevancia de enfermedades como el cancer, el suefio o la actividad
fisica como elementos de una vida saludable, qué son los venenos, etc. Textos, que desde la perspectiva
cientifica, invitan a la reflexién y a la curiosidad. Imaginen que lo que estan leyendo llevé muchos afios de
trabajo y de investigacion.

Invito a las y los jovenes lectores a que aprendan a través de los mismos, y a que incorporen en sus vidas
el conocimiento aprendido. Esperamos que estos textos cientificos los motiven para investigar mas sobre
el tema, y que se fomenten vocaciones cientificas tempranas.

Desde el Instituto de Ciencia, Techologia e Innovacién del Estado de Michoacan, deseamos que la
inspiraciéon emanada de estas lecturas, despierte su conciencia.

DRA. ALEJANDRA OCHOA ZARZOSA
Directora General Del Instituto De Ciencia,
Tecnologia E Innovacion

LECTURA CIENTIFICA 2022 B En:
MAZAHUA Pégina.- 07



LECTURA 20
CIENTIFICA 29

) EDUCACION

INTRODUCCION



PROGRAMA DE
LECTURA CIENTIFICA

Leer deberia ser una actividad de apoyo en el desarrollo y en el esparcimiento, que acompanara a los
ninos, ninas y adolescentes desde su primera infancia, y que los escoltara a lo largo de toda su vida. Se
calcula que 31.8 % de la poblacion mexicana se ubica entre los cero y 17 anos y de éstos, solo unos pocos
tienen acceso constante a la lectura.

Los nifos, nifias y adolescentes que tienen la fortuna de tener los libros en sus casas y adultos que les
ayudaron a enamorarse de la lectura y que leen con ello(a)s, desarrollan el habito y gusto por la lectura,
muestran un incremento en su capacidad de imaginacién, enriquecen su vocabulario y su expresion oral
y escrita, asi como su concentracién. Leer es una habilidad y pasién que se desarrolla paulatinamente a
través de la practica y del ejemplo.

Si tu eres un nifio o nifia, ;Qué es lo que te gustaria leer? La respuesta inmediata quizas sean los cuentos
y los comics. Pero sabemos que los y las pequenas tienen una gran curiosidad por conocer sobre lo que
existe en el mundo y fuera del mismo. Asi que las historias de las plantas y los animales, del cuerpo
humano, de la tecnologia o de los planetas, también son para ustedes. Cualquiera de estos temas pueden
salpicarte con la magia de las palabras y dejar caer una chispa de luz en tu imaginacién infantil, que
pronto se convierte en un torbellino y te toma de las manos para hacerte viajar ya sea hasta los reconditos
y minusculos rincones de la célula o para brincar de una a otra estrella hasta llegar a otra galaxia.
Cuando la nave espacial regresa y aterriza junto al libro, las y los adultos nos ponemos felices pues vemos
contentos a las y los nifios, nos cuentan sus aventuras y sus ojos brillan. Las letras contenidas en los libros
son como pociones magicas, los hacen crecer y poco a poco les dan sorbitos de sabiduria.

Pero si tu eres un o una adolescente, seguro que ya conoces un poco de varios temas, y ya has identificado
lo que mas te gusta, que si los felinos, que si los viajes o la tecnologia digital. Seguro que tu ya apuntaste
con tu dedo la estrella en el cielo que quieres alcanzar y ya te estas imaginando convertido en eso que
suenas ser, ;astronauta? jarquedlogo? ;médico?. Asi que cuando encuentras informacion de esos temas
que te gustan, no solo los lees, sino que los escudrifias y los pones a prueba. Pero con frecuencia, nuevos
contenidos te atrapan y como si tuvieras en tus manos una cana de pescar, lanzas de nuevo el anzuelo y
pescas otra estrella para identificarte y sonar. Diras mejor seré veterinario(a) o quimica o chef.. Asi te vas
llenando de hilos que como rayos de luz te conectan con el conocimiento y con las aventuras. Y de esta
forma, los y las adolescentes lectores se cubren de un halo brillante de conocimiento, de fortaleza,
diversién y futuro.

Entonces nosotros, los y las adultas que buscamos el conocimiento, tenemos muchas razones mas para
hacerlo con ahinco... pero no solo eso, sino llenar nuestros descubrimientos de colores, de flores, mariposas,
de los caramelos traviesos y de melodias atractivas y modernas que atrapen tus ojos, tus cidos y tu mente
y que te muestren infinitos conocimientos.

Y por supuesto, como un o una adulta cercana a un nifio, nifia o adolescente, tenemos el compromiso
enorme de compartir historias divertidas, que cuenten los secretos descubiertos por la ciencia, que les
permitan entender los misterios de las semillas, del agua y de la luz y de como todo cambia para conver-
tirse en otra cosa. Les veremos salir de su capullo y convertirse en hermosas mariposas o brotar de su
semilla para rapido crecer hacia arriba y seran los libros y sus historias maravillosas los que funcionen
como guias. Dejemos por un rato los distractivos dispositivos electrénicos y juntos de la mano chicos,
medianos y grandes leamos historia, cuentos y por supuesto ciencia.

Rebeca Aneli Rueda Jasso
Profesora Investigadora de la Facultad de Biologia
Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo
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ibuguji, tsibi ka ndeje ndo chinsafu! '

Ellen Andresen

Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), Instituto de Investigaciones
en Ecosistemas y Sustentabilidad, Laboratorio de Interacciones Planta-Animal;
investigadora titular en la UNAM y miembro del Sistema Nacional de
Investigadores del CONACyYT desde el ano 2000

Tra.duczcién:
Cristina Rodriguez Lorenzo




Ellen Andresen

Zoéna ke i bubl a tji'i ka ni ngunxord ko
dyecha in dyofi, texe. Mamu enje na xopute
ndo xistiji “yo x00, so'o ri guaduji” ;Mbejka ri
kjaji nuke ndo in dyofi ri jiambuji, jeko ja'a!
Nde ri naja ri moji yo dyaja, ndo jo ma mu
ndajme naja ri bubu.

Na fanguard a tji'i, ko yaja mi bunji ka
Aanguaru. K'o ka gi tsaji nuske ndo ni dyofi 6
chju'u “guadud”.Ko mi na zo'o ngeje ko texe ko
nzhodd ka nu xohijumd é guaduji ma ri teji
sakja'a o ubi ko ka teji, ma ya so'o ra chotuji
jAona natseji ndo bunji na joo so'o ri joduji, na
ndixd, 6 moji ka nu ngumu yo ta'a joduji dayo
juama, ri ne'e ra mama 6 guaduiji.

Nufa texe na joo, mbekja na pezhe ka na nojo
yo ubi, so ora Aomaji natseje. Na pezhe ka na
nojo yo zU'u ne ko chinsdafu, yo jmo’'o ndo ko
yaja yo ubi ko bubu ka ndeje ko ts'ibi ndo yo
ubi ko nzhodud, dajkd, ¢ payuxu. Mara ¢pjeko
kjogu texe ko mimi ko ya so ora ioma, nsajka
yo pjifio? Ya gi tsapu nguenda, yo pjifio nde
guaduiji, mara tsaji ma ya be teji. O mama, ma
mutjo ¢pjeko ngeje na mutjo nde para na
punkju, texe ko ri siji.

Ba enje ka yo mutjo, feje ri chotju yo mutjo
ma i siji yo lulu. Sona nsakja ka nu ndoye nu
ndora yo ts'mutjo ko gi chotu ambo'oc na
pezheje nde mutjo ngeje na chipo’o ka tu'u
na pjino mbane, na xii ka pjosu, ndo tsike.
JAona, ngeko nu pjinio mbane. Mara, jaa yo
mutjo dya tu'u yo nguaa, yo juaa, ya tu'u pjixi
ijango 6 homa?

Texe yo pjino nistagoji ra pjosuji mara guadu
yo mutjo. Yo pjoste ngeje nu ndajma, nu
ndeje ndo yo ubi. Tseje ku jhianda na mutjo 6
na lulu ka tu'u, so'o ri para joko ngeje ka pjosu
Nnu guadu. Ga kjanu, yo mutjo ko guaduji ku
pjosu nu ndajma dya so ora chinsdafu nsda
jka yo zU'u ndo yo xepje na punjku tu'u yo
nge'e ka na maja. Yo jua'a mutjo guadu nu'u
ndama, jango ga so'o ndo ma na nojo ndo ma
ya ga nojo nsdakja, ¢ma i juipji na sibi tramixi
(figura 1A)? Nu sibi tramixi tu’'u na punjku
mutjo.

LECTURA CIENTIFICA | 2022

YO MUTJO, 1
iBUGUII, TSIBI KA NDEJE NDO CHINSAFU! l ECOLOGIA

Texe eteji na bola ndo ma gui juipji nu'u bola
texe yo mutjo ra jiambuji ndo chinsdafu. Ma xi
nsyogu i ete, janda na mutjo ko tu'u joko ra
pjosu bubu ka nu'u ndama ndo so’o ra Aioma
jango ga ma nu ndama.

Zo dya 6 otjo ko nu guadu na nu ndame ko
yaja pjifio nistago nuu ndeje mara guadu yo
mutjo. Ngeje yo kjogu yo mutjo 6 Aomaji
pojku yo ndeje nsda jkaa na ndare, nuu
tzapju ¢jango ga tzapju yo mutjo? Zona ko i
bubu ka nu ndare ndo gi ne'e kara ndungu nu
ndeje ipjeko ri tsjaa? Ri ozzu axeseba ndo
nistago na pjende kara pjosku ieko ja'a?
Jiesto ko kjogu yo mutjo.

Yo mutjo ko ndo'ntju dya so ora Aiomaji ka nu
ndeje, nanka ra moji a mbo'o ndo ndu'u. Mara,
yo mutjo, nsakja nu coco ka bubu yo ndensyine
ka teji ka ndazapju, bexquito ka nu trandazapju
(figura 1B).

MAZAHUA
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YO MUTIO,

ECOLOGIA

Nu coco ngeje na mutjo ka na nojo ndo na
Jid'd ¢nujma ozzu ajense? Ja'a, 0Zzu ajense na
joo, pojku nu ndeje ka tu’'u ambo'o, ngeje ko i
si'i. Ma i dyoru na coco kan a se'e.

Nu coco ngeje na nzhodu ka ma ka yo tzapju,
ndo so'o ra homa naja otjo, yo kilometro ko
ndunu yo ndeje. Ma nguaru, seje na coco ka
te'e ndo mbururuji a teji na d’'adyo ndensyune
kja zapju.

Ma yo mutjo dya guaduji ngeko nu ndajma
Nnu ndeje, texe guaduji yo nzhodu. Bubu na
punkju jiombu jango yo nzhodu so'o ra guadu
yo mutjo. ;jango na pa'a i seje kja in ngumu
kKjanu gi mbedye ka mo'o ndo gi nu i td'u na
t'sibola ka go nduntu in nguadyo? Ja'a jango
na pa'a gi kjogu imi guadud mutjo! Na punjku

pjino ndo t'ebi tu'u yo mutjo o lulu ka tu'u yo
za'a ko na pe'e.

Pagina - 14
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Ellen Andresen

<

Nuyo mutjo go eteji kana pe'e ka yo xii yo ubi
ko nzhodu ko tu'u yo ngua'a, nsajka na
pjanteje. Ndisku mi jingua, ka mi nzhoduji, nu
ubi ra chebi na za’a ndo ngema nu mutjo
xesze ka nu xii ndo ra ndogu a jumu, jango ra
te'e.

Bubu ko yaja ubi ko tunu ka yo mutjo ka yo xii
va kjapuji nguenda, ko yaja ubi joduji ngeko ra
fonaji. Nsajka yo mutjo fieje ni para nu tju'u
yo mutjo. Yo ubi ko hona Auspuji granivoros.
Ka naja yo dyoji yo ubi granivoro, jango yo
mijAi, yo sU’'d ndo na punjkd xankju, dya siji
texe yo mutjo ko chotuji ra ezi na punjku
(Figura 1c) ngeko ra nonaji (nsajka ma jiebe
se'e) ndo yepe, yo mutjo teji ma ya be nona nu
ubi.

Na joo yo nzhoduji so’'o ra pjosuji ra guadd ma
nixtpiji yo mutjo, numa yo ubi siji na nge'e
ndo ndeje yo lulu, Auspuji “ubi frugivoros”.
Jango yo mutjo kuatu yo nge'e nu lulu, yo ubi
Aeje ra siji, nde xii ga katku kjogu ma i si'i na
penzheje ndo gi si'i yo mutjo.

Ndo ma i si'i nu penzheje, ¢pjeko kjogu ko yo
mutjo ka i si'i? ma i ma ka pingu jyo mutjo ba
enje ka in lama! Teko ko bubu, yo mutjo ko go
si'i ndo ya ra nuji ka yo lama, dya pjeko ra siji
ndo ro nuji ka yo lama, dya pjeko ra siji ndo
so'o ra teji. Yo mutjo teji na joo mara koji yo
pjeme yo ubi.

LECTURA CIENTIFICA | 2022



Ellen Andresen

Ka naja na paa yo ubi ya siji yo mutjo ngenche
ka sogu ndo jiambu yo mutjo (nsajka ma i si
na perazo nu sandia o na ndora). Ma kjogu
ri jambu na mutjo ngejko ra so’'o ra te'e.
Yo pjino bubdji na joo ko yo lulu ka tu'u
nge'e ndo yo ubi frugivoros ngeje ko peji nu
mutualismo jango yo ubi ra pjosuji (tu'u ko ra
fAona) ndo yo pjifio Aeje (yo mutjo ra guadu).

Mara ¢nanka na joo yo pjiio ra guadu yo
mutjo? Texe yo mutjo toguji ajumu ka nu
pjifio nana, mara dya ngeje na joo ka ra teji. Yo
ubi ko Aonaji mutjo paraji ke andubu yo
t'sza’'a yo pjino ka nu lulu so'o ri chotd na
punjkd Aona, ndo mi nzhodd ga manu. Ri
mama na pa'a ka i janda na pjifio ka tu'u lulu
ndo yo mutjo ko ndogu a ndubu yo za'a, yo
ubi granivoros fona ndo fiona asa ma ra
jtesde texe.

Ngeje fexyi ndu'u texe yo mutjo (bdbu ko yaja

ko ra ngusuji jango mi nuji mi jingua. Ma |
potpu ja'a na mutjo so’o ra guadu, ra ma na

Dyonu ngeko ri tjumbene

iBUGUIJI, TSIBI KA NDEJE NDO CHINSAFU!

YO MUTJO,

| ECOLOGIA

jé'é ka nu pjifo nana, so'o ra kjogu dya joko ra
janda ndo ra te'e. Ko yaja ka nu guadu mutjo
so'o yo pjifio ra sata ka dayo juama. Nsakja, ri
paraji ko kja'a yo te'e nu xohijumu ga potpu,
ndo ja'a nu xoAijumu potpu ra tuji texet'sji.

Mara, ja'a nu pjifio so'o ra guadu yo mutjo
jango na jé’é, nuyo so'o ra tsa'a na pjifo so'o ra
chotu ko yaja jango na joo ra te'e. Dyano jha’'a,
Nnu guadu yo mutjo so'o ra ma ka dayo juama
ndo xi ra mexto ka ra ndu'u.

Ko t'sjfia’a, nu guadu nistago yo pjifio ndo ko
texe ko yaja xi ra bunto. Ya go bubu, ni ra bubu
na pjino, ubi, o texe ko tu'u nu mujbu kadyara
guadu. Nu guadu ngeje ko nistago yo ubi, ko
yaja so'o ra guaduji natseje, ko yaja nistago
joko ra pjosu. Yo pjifio yo mutjo so'o ra chinsdafu
ndo ra ts'ibi ka nu ndajma, ndo so'o ra bugu
ndo ra chinsdafu ko yo ubi. Ja'a nuske ri pjesyi
na mutjo ¢ jango gi ne'e ri guadu?

Yo xiskuama

o ¢Mbekja ko dyaja lulu ndo mutjo gi pérda?

:Mbekja ma pjifio gi para ko tu'u mutjo ko
guadu nu’u ndajma?

¢Mbekja ma ubi gi pdrd ko ngeje frugivoros
ndo ngeje na joo ra guadu yo mutjo?

o £Gi pdrd ke texe yo tramexye ngeje frugivoros
ndo ngeje na joo ra guadud yo mutjo?

» ® o

T sjnaa

Yo ubi frugivoros: Ngeje yo ubi ka fiona lulu ko tu'u
ndeje ndo nge'e.

Yo ubi granivoro: Ngeje yo ubi ko fiona mutjo fieje chuji
ndecho.

Yo lulu: Ngeje yo pjifio ko tu'u yo mutjo.

Yo guadd nu mutjo: Kja ma na mutjo ra ma nu pjifio
nana.

Te'e: Ma bu xismi nu mutjo ra xogu ndo ra pjuru ra te'e,
ndo ra eteji yo dyd'd. Ndo yo t'sza'a jango ra te'e na
dyano pjifo.

Mutjo: Ngeje yo pjifio ko tu'u na “pjifio mbane”, ka chu'u
muru. Neje tu'u na ge'e (xijmi'i) ka pjort nu muru.

LECTURA CIENTIFICA

| 2022

_Investigacién propia

o e I
2 y q, » - _‘N".“
'S > 2 -
B A \
: . i "N
A Bl D

Figura naja. Yo mutjo yo pjifio guadu ra pjost nu ndajma, nu ndeje
o yo ubi.

(A) Yo mutjo nu sibi tramixi tu na paracaidas ka sc'o ra chisdafu ndo
ra ma ko nu ndajma.

(B) Nu coco, na nojo ndo na jid'y, chisdafu ka ndeje ndo so'o ra ma
na jé'é miles nu kildrmetros ka yo zapju, jango ra sata kja dayo jumu.

(C) Ko dyaja yo dyoji yo ubi, nsakja nu mijfii, ionaji yo mutjo, mara
ontu ra esi na ka na chingumu; pojku ka kjaji ko yaja mutjo so'o ra
teji ndo ra mbezhi ka dayo pjifio, ma ya be ra siji.

(D) Texe yo dyoji nu ubi, nsakja na tranzu'u, siji o lulu ko tu'u nge'e
ndo po'o yo ndeje ma ra tsaji, nixpiji yo mutjo ko ma ya a nzhe'e ra
pojo. Yo mutjo ko nixpiji dya pjeko kjaji ndo ra teji na joo. Sifio ko so'o
ri jAu'u ka nu tezdi httpsE/www.pexels.com jango ri jAu'u yo te'e:
Jonas Mchamadi (A), Arnie Watkins (B), Skyler Ewing (C), Claiton
Cont (D).

MAZAHUA Pagina - 15



/7

S IOLOC

N
a
<
O
Z
>




Otjo nddana,
otjo ate

Judith Jazmin Bernal Gallardo

Maestra en Ciencias en Biotecnologia de plantas. Estudiante de doctorado en el
CINVESTAV-IRAPUATO Laboratorio de gendmica funcional de plantas a cargo del
Dr. Stefan de Folter.

Stefan de Folter

Traduccién:
Emmanuel Hurtado Garcia




BIOLOGIA | oTio NDANA, OTIO ATE

Ma gi na tsopd\ nujnu ts'ike xiskuama.
Mbefiege Kja kijmi ka ngeje gi sa'a na ixi, na
mMango;-0 na fresa. Ra s6'oc na kijmi 6'6 kja nu
tjomechi, naxitsi o na ndeje nu “La michoacana”
kja nu verano da nu.na t'ene ko nu balén. Ci
mbefie na jiard kja nu ngosibi ma mi ataji
nujnu kijmi 6’6 ndo na kijmi ate nu tsinana. Mi
na zo'o. (| Mbeka gi mbene?

Mara rgionu ¢Jango éjé nu te'e in lulu ka mazi
ri ne'e? Nuyo jAona ka ngeje in mubuji nu
pama pama, ri tomaji kja nu choma, kja nu
za'a. Guenchki ma nu lulu ngeje nda'a mara
tsitsi fieje si'i. Mara ka nu lulu te'e ko ni jiodu
ngeje na ndana.

Nu ndana o nistago mara nu lulu te'e na joo
Aeje so'o ri si'i. Bubu na punkju yo ndana, kja
na punkju yo tsiji. Texe yo ndana chjebi. Yo
ndana ngeje pesiji pétalos, sépalos, estambres
fieje na gineceo, jango nzi nujio so’o bulbld o
iyo.

Nujio 6rganos kja yo ndanapesiji nde ri naja
na mbefi. Yo pétalos, ngeje yo organos ka
mazi guenchki, nu_yo tsiji mi na zo'o ndo ri
tsosuji nujio kjaryo mbaxua. Kja yo ndana
ngeje jiexto, nu mbefi nu tsiji ngeje sdru a yo

Judith Jazmin Bernal Gallardo
Stefan de Folter

ngunu/neje jango nzi yo fino mara sdard nu
jAopa, ga kjanu o runte neje kjanu k'osu nu
mutjo ngeko ra tsasu yo ndana o nu jiiona.

Yo sépalos ngeje yo xi'i yo ndana ka budbu
ajumu yo pétalos, ka pepji nd mbordji a yo
ndana ya ka pjoru a kasu ka bubu a mbo'o. Yo
estambres ki'i nu polen, nujnu kiji nu material
genético nu b'ezo ngeko nu penche neje ra
mbese nu jmutjo.

Nu gineceo ngeje nu érgano nu ndixd nu
ndana, bunji yo ndo'o, ka ma ra ngeje ra
mbese yo jmutjo ndo nu lulu. Nu gineceo
ngeje nu Mi ni tsa'a mara te'e nu lulu kja nu
ndana.

Nu gineceo Ki'i na estigma, na estilo, fieje na
ndo'o. Kja xofi nu gineceo bubu nu estigma,
nu befi ngeje nde'e yo nrepolen, ngeko kjanu
ra te'e yo tubos polinicos ka ngeje yo nro ka
chunru nu estigma na kjogu ngeko nu estilo
ngeko ka so'o kjogu nu polen, je chtd u
polinizacion. Kjanu kjogu nu jmutd nu ndixd
ndana neje b'ezo nddna ndo pjdrud ra mbese
YO jmutju.

estambres e S

Kjanu go mbejieji pjurd nu te'e nu lulu ka
ngeje nu te'e yo células nu ambo'o yo ndo'o
ka ra ngeje ka chu'U pericarpio nu lulu ndo
kjanu ra kjogu ngeko nda'a nu lulu sc'o ngeje
wi sa'a fneje nu jmutju so'o ngeje wi guadu
ngeko nu b'ezo, yo nzhdnd o nu lulu ma ya bi
dya'a.
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GINECEO

O mama nudya ko yo jiia’a dya ga seyi nu te'e
nu lulu nu mbese nu ndana. Ngeko ka ra g 3
kjogu nu te'e nu ndana a nu lulu bubu potpuji POLINIZACION Y FECUNDACION
genéticos, moleculares y metaboldmicos, ko

go tsjaji nguenda texe na joo.

Yo xopute Kja nu xonijumu kja bepji kja ra totu
yo Ai'i genéticos Reje moleculares ka bunji kja
nu te'e nu ndana ndo kjanu nu te'e nu lulu.

Ri neji para jango nu te'e nu hdana ndo ri pesi
na lulu. Ngeko ra para jango ra ata na joo yo
ndana rieje nu te'e nu lulu.
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Ri ataji ndana ko unu lulu ko mi xu'u mina joo
tuu ko ri janda yo organolépticas o
nutracedticas ko nistago ri si'i yo te'e. Yo lulu
ko atdji neje soye ndo ya je'e ubi ngeko ra
mbosu yo te'e ko tujmu yo ngeko dya ra b'ezhi
yo xepje ndo xi ra bunto ko ra Aonaji yo jke'e
ko ba énjé.

Ngeko nuske xo'o, ri xistji jiodU na tsike mazi
nu xoNijumu ko yo bota ko para, dya ra tsa'a
maya gi ngeje na bota ka para. Nu pama
pama na joo tujmu nu para. Ndo nudya ya gi
para, jOtjo ndang, otjo ate!

Onu ngeko mbene

o éMbeka nu bepji nu xupote ngeje tsa'a ngeko
ra pdrd ndo nu xora?

e ¢ Pjeko ri soji ata na joo kja nu nddnd neje yo
lulu mbeka nu cambio climdtico?

e ¢;Pjeko na atdji yo xopute ngeko na joo yo lulu?

¢Kja B'ondo, pesi na punkju fifio, pjeko t'ezi
bubu ngeko mi na joo genética kja frutales?

. M »
Yo jna’a
Ate: O'6 o nge'e dyata ko yo lulu nzakja ndora fieje penzheje,
etc.
Material genético: Yo fiflo, nzdnu, o mi tsike ka pesi
informacion genética ndo ka go unu yo ta'a a ti'i.
Genética: Nu xoru nu mimi ka ri jiodd mama jango unud nu
herencia biologica yo ta'a a ti'i ko nu ADN.

Metabolémica: Ra xord nu xopute yo pord gquimicos ko
metabolitos.

Pagina - 20 MAZAHUA

Judith Jazmin Bernal Gallardo
Stefan de Folter

Propiedades organolépticas: Ka ri so'o janda ko yo ndo'o,
puntjo, dyaraji, ndo mbunsu: so'o, jeche ndo tsiji.
Alimentos nutraceuticos: Alimentos o los componentes
nutricios de éstos, que proveen beneficios para la salud de
los seres humanos o para la prevencion o tratamiento de
los enfermos afectados por determinados padecimientos o
malestares.

Yo xiskuama

1. Alvarez-Buylla ER, Benitez M, Corvera-Poiré A, Chaos
Cador A, de Folter S, Gamboa de Buen A, Garay-Arroyo
A, Garcia-Ponce B, Jaimes-Miranda F, Pérez-Ruiz RV, et
al (2010) Flower Development. Arab B 8: e0127

2. Marsch-Martinez N, Reyes-Olalde JI, Ramos-Cruz D,
Lozano-Sotomayor P, Zuhiga- Mayo VM, de Folter S
(2012) Hormones talking. Plant Signal Behav 7: 1698-1701

3. Reyes-Olalde JI, Zuhiga-Mayo VM, Chavez Montes RA,
Marsch-Martinez N, de Folter S (2013) Inside the gynoe-
cium: At the carpel margin. Trends Plant Sci 18: 644-655

4, Ripoll 33, Zhu M, Brocke S, Hon CT, Yanofsky MF, Boud-
aoud A, Roeder AHK (2019) Growth dynamics of the
Arabidopsis fruit is mediated by cell expansion. Proc
Natl Acad Sci U S A116: 25333-25342
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Maya ra kaji nu t'efe kKjogu ko ndo kaji: ri para
ndayo Na'a ko chebi nu t'ene ri xorjme ka
jango ra enejme maya ra efiejme, ndo ri
parajme ko pjeko ko'o pjeko mbeyi ko kjuatu
ko kupaji.

Na'a jemplo, ma'a ri efeme pelota ri xordjme
ko mbeyi yo jia’a za'a ka nu portero, defendigo,
otu, arbitro, porteria, gol, etc; ndo ri parajme
ku jango ra kapugojme za'a ka numero u ko ra
efne ka nu equipo, jango ga ka nu campo, ka
jango ga bichi gol, yo falta, ku dya tsaji, para
jixi jango nsi; ndo ku jixi ko kizi, nza'a ka nu
jemplo, bubld nu tarjeta kaxtu u mbaja, nu
bandera ka ji yi ka posud nu arbitro, nde dya.

Maya ri pari yo fiayo, ku jango ra tsaji ndo ko
kiszi, so'o ra kjogu k ara fiusu ko ra efe ra te a
po'oc tsa pelota ndo po'o fnincho tsa pelota,
ndo so'o ra kjogu ka nu portero ra penchi nu
pelota jango nde ri ga ka kampo. Ga kjanu,
ma'a ra eni pelota yaga mbari jango ra eni
ndo jha’a, un tenenu ra tsa na joo.

Nuyo yepe ko nde ko nde ri kaji jlasma, dya
Aencho nu tea pelota. Ra mpensaji ko peye
pa'a ka kartera, ka jango bubu jha'a nza'a ka
topista, mboku, gasolinera, u yo jia'a nza'a ka
nu kartera ka ixi bubu, caseta ka kobraji, ndeni
dya; ndo xinchi, pa'a na seyi; ndo mpeyi ko
kiszi, Aiencho k ora jha’a.
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Ka un kasonu, yo jiyi ko ra tsaji ndo yo jha’a ra
sirve para nzin na joo ma'a xoma u ndempa,
ndo maya ra para texe ko sin yo'o karro ga
kjanu dya feko koji ka cartera. Ga kjanu ma ra
nzin na joo.

Jangorga tsapuji

Ka yo jemplo ku ya maji ro janjme ka mientra
ri enejme pelota ndo ri meme, ndo ma'ayo in
nana u yo ta'a ziyi na karro ka cartera, na joo ra
xoru jha'a, ko kiszi ndo ko ra tsa ma ra nsiyi.

Nuyo potju ko nde ra tea, ndo sirve pa yo dya
te'e ku ka yo dyaja. Nzaka, ko efie pelota ndo
yo te'e ko janda, pardji nu tarajeta mbaja ka
jiyi un arbitro ka efie, maya efie na joo ka falta.

Pe un tarajeta mbaja dya feko feyi pa yo te'e
ko zin na carro ka cartera; ndo mientra yo zizhi
carro eri ka ya ra koki ka nu derecha; pa ya
feko ra tsaji, ku ra dyetiba dya so'o ra tsaji ka
tsapelota, kuko ra xinchi k ara chefi nu pelota.

Ka yo jemplo, un ra teaji ka nu tea pelota u
nzin na carro, éti nza'a ka ko kjuatu ka jusu, ko
nde fechi cada na. Ko nde dya ku ra teaji ra
jAati u ra Ausud. Ra jandaji ko nde ra dyeti, nde
na jha'a kiszi ndo ku ra tsaji nge nano. Ndexe
Yo jha'a, Kiszi nge pa ku ra teaji ga kjanu paraji
ka jange ra tsapuiji yo te'e ku ka chu'u jha’a.

s et . >

Jha senal de carreﬁera t.-enr?out?esr;gn
nducen en ella, pero

ke en una cancha de futbol.
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Numa, un jAia’'a nge nu muru ka nde ni jAa’a,
ka kapi pa ra so'o ra jhaji ko yo te'e ku ka
kande ka yo dya'a. kande kara ka comunida u

Pe ;mbeka kjogu ma'a yo te'e kande ni nafo
jAiAl u nafo jha'a ko jAaji kaji ko ka yo dya?
¢Jango ga naji ko yo dyaji? Pa nuyo primero ra
mbaraji feko ma'a jfia'a so'o ra jiia'ayo te'e u ra
so'o ra feko ra maji (Serna, 2020), ma'a ra jhaji
ra jhatiji u ra zhiusi, k ara dyere u k ara jhandaji
kapi ko'o ndeni na ba jha'a (Sastrey D' Andrea,
2016).

K ara xi, ko jango nde kara jAaji yo jia'a ka ixi
Para mbari jango ra jAaji para so'o Ausu ndo ra
dyusu yo jiia'a, nzaka ko jusu u kjatu nzaka yo
te’e ku jha'a nani'o jha'a. Je ga kanu nu jAa’a
so'o ra jAaji ka ixti jAaji u kisi (Puig, 2003), nu
ko k ara nsora jAaji u kisi chu'u jha'a.

Jna’a ka naji u ka ixi naji

maji ka jAaji ka ix nu jAaji,"jAaji u jhaji mi
jingua"” ka para yo dya te'e ko bubu ka nu na
francesa, ndo ko bubu a Espana jhaji nu jia'a
nangistia ko yo ye jhayo yo jha'a nde nano
jfAa'a, para mbari ko mbeyi ko yo nde jia’a.

Ra zhoji ka nu jemplo ka tsape lota, ma'a ene
ko nu Francia ndo Espana, efe ka kipo pari
ma'a ra jizhi nu tarajeta mbaja ka ba ene.
Nuyo dya ra tsa ku joko efie ko nde ba jha'a
jAaji. Ga kjanu, so’'o ra maji ka nu tsapelota
nge na jia'a ka na joo, pa'a ko ene ka yo ye
jAini, ndo yo te'e ko janda nu tsapelota.

Ku ya jAaji mbari ka nu jAia'a bubu jii'i ne ba
jAa'a; nde dya jia'a ko nde ni chebi u nzaka ga
AusU u jha'a; kara yo jAu, nge jango ra tsapi
ndo chansi ku janga ra zhiusi u k ora ngis; ndo
ko mfezhi ku ka chanzi ku dya zhieteji (Garcia,
2015). Ga kjanu, ku ra zhieteji ka jango nde ra
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tzapi u k ora guatu, ndo ku jango ra dye ti u ra
chanzi, ka ko ndeni fezhi.

Nu jemplo, ka nu tefie nu tsapelota, dya chebi
ma'a nu arbitro mama ya te'e nu tene ya
nguaru ndo jizhi na tarajeta mbaja nu ka efie;
pe ma’a primero jizhi nu tarajeta mbaja un
efie, fezhi k ara ma'a ga ma'a ti ka nu campo
ndo dya so'o ra guard nu tene. Nuka zin na
carro, ka jizhi k ara sen ka dya ra ma'a na
nzezhiante ma'a ra kjogu ka jango xinchi, nge
na jha'a pa dya feko ra tsa; ndo ga kjanu ga
Ausu ko jizhi mi na joo, ndo dya ka na joo
maya eti jango ga ka.

Jna’a ko furu para xoru pezhe

Ka yo jemplo ka ya kjogu go zhie teji para ra
xiji ka chebi yo nde na ho jAa’a, ko chebi, ndo
s0'o ra tsa para xoru pa feko ra tsa ko kjogu ka
yo pa'a. Nde kjogu ma’'a ri pokju ngunxoru
ndo ri xoriji.

Ndayo cosa, na jemplo, ka yo clase jitziji ka un
pezhe, u yo pezhe, nge nu ciencia ka xoru ka
nord ndo ku ni chebbi ka yo mbezhe, yo figura
geométrica ndo kiszi, ka ko nu sentido ko
che'e ndo yo pezhe; nde jitsiji nu pezhe nge
ciencia ka na joo, xitsiji ri kupaji ka jango nde
ri kaji maya feko ra ori u ra uni, ngeko na joo ra
XOfI.
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Imagen 2. Por masterl305 en Freepik. La tarjeta roja
es parte del lenguaje comun del futbol porque su
significado es entendido por quienes juegan un
partido y quienes lo ven.

Kara mburu yo, so'o ra xori pezhe, ma'a ri neji
ka nu ciencia nu nzaaka na jha'a ndo ri kupaji
para feko ra maji ndo yo jfia’a ko ya pa ri ko yo
jAa'a u ko ni chebi, kiszi u kjuatu; ndo k ora
pezhe ndo ra mutu u jango ra zhete. Ka ri ye ri
mama, chebi ma’'a efi pelota u ra zin na carro
go tsapi ko nde ni chebi para xorud nu ciencianu
ndo ra janda nu ciencianu nza'a ka na tene,
mueji ndo ka dya ra feko ra bdbud. Janti nu
jemplo.

Ma'a ra jiezpiji ma'a mu nteji, ts'ike pa ro
ngichi ka nu ngunxoru ri Aaji na jia'a mbeyi u
ko na joo, so'o ra nzon ma'a ra kupa ka na
naba jAa’'a nza'a ra kuatpu, teapu u ra guanba,
meme ri jhiajme ka ixti jhiame ma feko ra
mame u na nabana’a pezhe ka un muru.

Ka dya ga kaku, ma'a ri kapi jiia'a nza'a junbu,
unu u pezpe, ri ere ka nge jia'a u ku jha'a jna’a
ku na joo u jha'a mbeyi, ndo ri kapiji pa ra naji
ka na jha'a pezhe, nu jhanu ka juki. Ga kjanu
nu jAa'a mbeyi u nu jAa'a ka ixi Aaji k ara xori
ts'ina u ku yu jAa'a ka chebi ku jhia'a pezhe.
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Mara ma'a soji kja ngunxoru, ri jAajme yo jAia'a
kogo jizme kja ngumu ndo yo ri sojme ra
kame nde na ba jia'a ritmetica. Nu figura naja
jizhi kudya jha'a pezhe ku kaji jiazma kja nu
clase kja un pezhe primaria.

Ga kjanu, nzaka ka ya kjogu ku yu jemplo, ri
juzsi nde nafno jha’a, nde ga kjanu, k ara jango
ra tsaji nge yo jango ra tsapuji pa ra dyeti na
nabana aritmeética. Numa maya mbari yo
jha'a pezhe, na jemploc mbezhe, murd, ko
jusy, jupuji, ku ra fie, po ra nen kudya.

Ga kjanu nza'a ku kissi ka pezhe, na jemplo ka
chebi (=), jussu ka (>), jiadu (+), kara Ausu (x),
ndo ra tsapi ko chebi ku nde jha'a aritmética,
ri jhaji ka nu jAa’'a ra so'o ra jha'a ka ni fezhi un
pezhe. Ga kjanu ra kokuji ka nu jAa’a kar na
joo ra ka, K'anu jAa'a ra mbezhe ndo nu jia'a
pezhe.

Ga kjanu so'o ra Aiusu ndadyo jha’a pezhe ndo
ra so'o ra jha'a ma’'a jango nde ra jia'a k
ajango ri bubu. Ga kjanu ma'a ra zhiojme kja
ngunxord so'o ra jandajme ka nu pezhe
nzaaka na jAa'a. Ra jusu yo jha'a, nde ni jha’a
ndo ku so'o ra teaji, ndo ra so'o ra dyeteji pa ra
so'o ra mbari ko fechi ko yo jiia'a k ora tsaji, u
ku janti ka yo xiskuama. Neka ra mboxku nu
xopute so'o ra ka me tsaji yo pezhe.
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Yo xiskuama

e

o Mbeka na joo ra mbari jange ra tsapiji
ndo yo nde nafio jia’a ma’a ra feko ra
teji?

€) Mbeka ga chebi ka bubd kja nu ga figji
ndo jAid’a?

e cJange ku guani ka nu ga Aagji?

;Mbeka so’o ra xordji pezhe ka kapi nu
ts’ibafia nzaaka nu jango ga Agji?

VCILEE

JRa'a: “Nge nu ixka naji u usuji pa ma'a feko ra maji
maya ra haji u feko ra maji.

K ajango ga faji: “Nu ga naji ngenu pesi nu te'e pa ra
so'o ra jiia'a ndo ra mama ka nde nafio dya ra sebi ka yo
jAa'a maya ra jha'a u ra yusu nde chebi ka nde nafio
jRa‘a’.

Pezhe: Jha'a ka zona nu nde nu te'e, ku guani ga che'e
ka na joo, nzoonka, ra yepe k ara zona ndo rad yete.
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