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SCINLAGCION

El libro que ahora tienes entus manos es resultado de unaidea que inicid hace veinte anos aquien
Michoacdn. Desde el inicio del Programa de Lectura Cientifica, la intencién ha sido compartir con
las y los jovenes lectores y sus profesores, historias de ciencia y tecnologia contadas desde una
perspectiva de divulgacién cientifica.

La divulgacion de la ciencia tiene como propdsito hacer mds accesible el conocimiento
especializado a la sociedad, para estimular la curiosidad, despertar interés por los avances
cientificos y tecnoldgicos, informar sobre el quehacer de quienes se dedican a estos campos del
conocimientoy promover un pensamiento critico enla poblacion.

Con esta edicién celebramos veinte anos de un compromiso colectivo por impulsar la divulgacion
escrita de la ciencia, principalmente la que realizan investigadores, cientificas y cientificos en las
diversas instituciones de investigacion y de educacion superior en Michoacdn. La lectura es una
parte fundamental en la generacién del conocimiento, a través de ella pensamos y dialogamos
con otros autores gue nos brindan nuevas ideasy puntos de vista distintos a los propios.

Anivel mundial se estima que el hdbito lector ha caido drdsticamente y esto tiene unimpactoen la
capacidad de comprender ideas, realizar andlisis de situaciones cotidianas y desarrollar un
pensamiento critico. Por esta razén, buscamos complices de la lectura a través de las autoras y
autores que contribuyen generosamente con los textos que integran las ediciones; y también
buscamos alianzas de largo plazo con autoridades del sector escolar, el personal docente y las
madres y padres de familia que encuentran una motivacion por el aprendizaje y el disfrute del
saberatravésdela palabraescrita.

Nuestra apuesta es que estos textos inspiren lecturas en voz alta en espacios escolares y en
familia para comentar las ideas compartidas en esta ediciéon; e incluso motivar la visita a
bibliotecas, librerias o universidades como parte de la construcciéon de un imaginario cientifico.
Nos gustaria que nuestros lectores y sus profesores conozcan los intereses y hallazgos de las
autoras y autores que esta coleccidn presenta a través de 39 textos seleccionados. Leer no es sélo
descifrarletras, también invoca a ser creativos.

iDisfruten los textos!

Ana Claudia Nepote Gonzdlez
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Desde el Instituto de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del Estado de Michoacdn nos complace
presentar este nuevo numero del Programa de Lectura Cientifica 2025-2026.

Al igual que en las ediciones anteriores, hemos puesto especial cuidado en la seleccidn de textos
gue impacten en lasy los lectores, en aras de abonar ala construccion de una sociedad que adopte
el conocimiento cientifico como una piedra angular de la cultura. Citando las palabras de la fisica,
astrénoma y gran divulgadora de ciencia Julieta Fierro Gossman (1948-2025), “La ciencia es una
forma de entendernos a nosotros mismos”, incorporamos esta reflexion como uno de los objetivos
del Programa. Que nuestras ninas, ninos y jévenes palpen el conocimiento cientifico através de sus
interrogantes y la busqueda de respuestas, y que lo integren a su quehacer cotidiano. En este
numero encontraremos textos de todas las dreas del conocimiento con temas actuales de interés
general como la inteligencia artificial o los vehiculos eléctricos, pero también hay muchos textos
gue nos hacen reflexionar sobre el entorno gque nos rodea, como los polinizadores, los
microorganismos, o comprender mediante textos sencillos diversos conceptos bdsicos de la fisica
o la quimica. Resulta muy relevante que muchos de los textos comunican conocimiento de
temadticas locales, como el comprender de dénde provienen nuestros alimentos, o aprender sobre
la historia geoldgica del lago de Pdtzcuaro. Al entender nuestro entorno, aportamos al fomento de
unsentidodeidentidad el cualabonaalaempatiayalaconstruccion de ciudadania.

Invitamos a las y los lectores a que el ejercicio de la lectura de los presentes textos les permita
maravillarse, que puedan reflexionar sobre el impacto de la tecnologia en nuestra vida cotidianag,
que algunos de los textos den respuesta a sus interrogantes, y que les permitan generar nuevas
preguntas para construir en comunidad una sociedad informada que pueda tomar mejores
decisiones con base en el conocimiento cientifico.

Una sociedad que incorpora la ciencia en el dia a dia es mds empdtica, mds resiliente y mds justa.
iCon ciencia y tecnologia Michoacdn es mejor!
Dra. Alejandra Ochoa Zarzosa

Directora General
ICTI
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diants i ra pa”

/

“Ya jai honi ge ra mahets “i:
nkapu di ants "i ra pa”

Ya jai nthége di tsa' xangu nt “ani po ra ge thogi
dra ma dni, ne ra/pa hind xa ra hind. Pé nu “a ja
cientifico ne ya sientifika ge, ngu majudni honi
ge ra mdahets i, nuyu ants "i ya nmeya ge dbge
ra nddahi, ray “e, ra hyddi ne ya gli paga mpddi
ngu hoki ra pa. ne ra héga ge gothd xa ge nu i
nehe yagin ajdihonige ramdéhets “ine hind gi
padi.

Ko “i 1: Ya bdtsi mpdadi ra klima, ko “i bi hoki ko Chat GPT

Nda n"a ge hdndi ra méhets “i, ma bdy "o ndui
a/hoki ya nt “ani, ngu nuvo di ya jdi honi n“andi
dn’"ab’uRapagidi ya nmeya gothd ya pa: ya
b’ oguli xifi ge b’ estho da y’'e, ne ndabu ra
hydadi p “6ni gi di xifige ra ndéhida mé mpa.

¢, Pege gi padite? yagotho, n"apa, daants ira
pa. Di udi ma ya tsa ( ra thdndi, ra gu, ra konts “i
ne ra pdhd) pa hdndi, mp&di ne m “efa ra ge da
0gi. Jdmadi d nu“a dijudhni huge dutu udi,
nubu di jandu "hu hats “i thakhyadi ne nehe, ka
ra huéhi, fatsi @ padi ndabu i “uni ya hudhi 6 su
ra xofo.

Nda n“a ge hdndi ra méhets “i, ma bdy "o ndui
a hoki ya nt “ani, ngu nuvo di ya jai honi n "andi
dn’ab u.Rapagidi ya nmeya gotho ya pa: ya
b “ogui xifi ge b estho da y’ e, ne ndabu ra
hyddi p “onigi di xifi ge ra nddhi da m& mpa.

Pdagina 14

TEC N O LOG |’A “Ya jai honi ge ra mdhets “i: nkapu

2025-2026 | -ecty

___TANIA ROJAS TORRES
JUAN ANGEL SAUCEDO GARCIA

¢, Pege gi pddite? ya gotho,n"a pa,daants’ira
pa. Di Gdi ma ya tsa ( rathdndi, ra gu, ra konts ‘i
ne ra pdhd) pa handi, mpé&di ne m “efa ra'ge da
thégi. JGmadi d nu"a dijudhni hu ge dutu tdi,
nubu di jandu "hu hats “i thakhyadi ne nehe, ka
ra hudhi, fatsi @ padi ndabu A “uni ya hudhi 6 su
ra xofo.

N “a estasion meteorologika xa n "a ja ko xango
mpépi ge éni ya ja ngu: ra mpa, ra xaha ge ra
ndé&hi ne ra y'e. Ja yoho ya estasion
meteorologika: ya konbenciolaes (6
klimatologika) ne ya automatika.

Ya estaciones konvensionales (handi ra ko “i 2)
bi xa, ka xangu ya njeya, ya mda tdi. Ka M “onda
ja mda ge 5, 000 ka gothd ya xeni. Xa n"a xa ge
nda pa, d ya 8:00 ge ra nxudi, n"a jédi maa & ra
estasion, ofo ya dato ko mfétsinera péhnian‘a
mbo ge z&te ra mpddi, hampl xa hdndi ne xa
huats "i paga ge md ya jdi ra handi pd ra
internet. Nu “a estaciones b "ede ko ya mpépi
xixa hdéga ngu: ra termdmetro, ge xa ngu n’'a
aki ge ra mpa, ya ge gi di xifi ga ra temperatura
ge ra pa ne nehe ndé@ bi mda n’etsi ne ra ma
chulo ge ra pag; ra veleta & anemoscopio, ko ra
ja ge ra flecha jxa ngu n’a jai honi ge
nthegeu "di ra Au po hampl maa ra nddahil; ra
pluviémetro 6 pluviografo, hdni ra dehe ge ra
y ‘e paga udi nubu othd bi xay e & nubu bi
ddy e nts"édi; ne ra tanque evaporimetrico,
ge, nubu b “edi ge ra dehe ge n"a mothe put i,
nu’a b’ oyo mfatsi tengu xa bi maa nsi xifi, xa
xifi, éni ra evaporacion.(mpa).

Ko'i/2: Estaciones
metereologikas convencionale,
ko'i bi hoki ko Chat GPT

ra Cientifica

rimaria




TANIA ROJAS TORRES _
JUAN ANGEL SAUCEDO GARCIA

Pege ¢ te thogi nubu/nu “a estacionesxakan'a
hadi xixa yabl ne hAé "i ge tsu, ngu ka ya xeni ko
ya manglares, ya t/6ho, ¢ ra b "axai ? nu’a xa
hampU kit i ka hoki ya estaciones
automadticas (gi handira ko “i 3), ge ya nda & xa
ka M onda md& ge 180. A nehe hdki po
dispositivos cthulhu sensores, ge hoki ngu
kamara agi & mikrofono ge vya aki ge fodi ra
klimagotho ya pa, ne ofo ne péhni ra pdadi ge ja
automatika.

Pege ¢ Te xa hoki ko ra pddi ge ofo ya estaciones
?, hind gotho ya aki ge ra mdhetsi xa mpefi ka ra
nehe. Ja yoho ya ciencia , ge Udi nu"a mpddi
paga nxadi ra klima, ne n“a ra pa ya j&i ya hno:
ra meteorologia ne ra klimatologia.

Ko'i 3: Estaciones
metereologicas automatikas
ko'i bi p’ etsi ge

http:// pixabay.com/

a meteorologia xa ngu mpddi n'a mfe ge
hoégi nupya: xa hdndi ka mpdadi mar a ngu
nubu da y'e nu'a nde & nubu xa mbo n'a
ddy “e. Jdmadi & ra meteorologiaq, ya sientifiko
se hoki ya pronostiko ge ra pa ge di handi "hu
ara TV 6 ka ma ya telefono. Ka b ati, ra
imatologia xa ngu hdndiya he "mithogi ge ya
e, nxadi ngu bi xa ra klima ka xangu ya
eyd, honi ya ndd ngu: nubu ray “e xa bi hoki
mad ts “edi ko ra pa, 6 nubu ya hiethe xandar " a
md mpa, Yoho ya siencia xa nhié, nge d kan’a
di mfatsi & padi ge da thdégi maxudi, mar “a di
ne tsa mpddi ngu bi b "ati ra klima ka ra thogi,
ne ge gatse to “mika ra maxudi.

Ne nupya, ki gotho nu "a ge di b "ede, gi hutsi &
b “éni ¢Ga hdandin aestasion meteorologika ka
n“a hdi ? Ra p ", nsi hingi hdndi, ya ja xeni he
Nn‘a xangu md ndd, nu bu mu’i ge ri ngu o
ngunxadi ja n"a mpepi hini mpefi pa ne xui,
hdni ya thandi ge ra mdhetsi paga ge ma ya jdi
tse mpddihéga.

“Ya jdi honi ge ra mdhets “i: nkapu TE C N O LO G |’A

2025-2026 | -ecty

di ants ‘i ra pa”

Ra Uadi, ya jai honi ge ra pa hind mpefi otho: A
ra pa,ya hdégahdninduikon ant “aninen’
da hdndi & ya gui.

ra Cientifica
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ECOLOGIA

Habu mi’i ma zexthi?

Nugo di uni @ ma txu ge da toi, pego hingi péts'i
bexu, Ahd ko nzdya ntdxi(hngumpd ya zexthi)
paga ge hingi mpod pose nugo ga toi, paga Ra
mpd r'eta ma kita pdhu ma’na po’ ra toéi, nugo
ga pani ha prinsesa hdndi ma zexthi.

Ya mpdé togui Hatsi, paga ra rote ma kita ra reta
ma yoho nzdna da ma ra hnini huataneho, bi
mben’i mui po’ ra N’'hoi dehe po’ ya ora. Nugo di
Nhu ko ma zexthi ra n’a mpé ya hingimpefi.

Ra sabdo, ka ra xudi muihu ka ra N’'hoi dehe “ra
‘bitu” ‘ra kjéi njapu’befi yo ‘bitu, ma’'na ya
visore..nugo ko ma zexthi sirena! Ma pima ne
nugo pahu ra dehe, bi nthede ko ni dehe ngé’a
hingi pddi nxdha, bi ntsoyo ra hoéi paga surfear
ya gina Makwani gembu ra maa dehe bi mihi
paga gotho ya lado. Nugo da ntso xoge ra, pose
ra dehe biehe yawa.

Gembu da hoéki n‘a pothe paga péts’'i metihu
nxdha.

Hampu n‘a maa ola tsogo ra pothe habu bi
Tsoni ra nthogi, nu ra bifi nehe ya nthede,
gembu ra paniradehetsi. Ne koti ra alborotd ge
bi hoki, nugo di péde ge da ‘mpe n'a zexthi.cha
da pani ma zexthi?; Habu muiya zexthi?.

Imagen generada con IA

Quisa ra dehemaa hne xixa- bi xifi ma txu paga
ge nugo ntso. Pego ma ida xua, ge nxodi
biologia xifi, hina ra dehe hingi hne, pose ts6
paxi.

Gembu bi xifi ge ra nailo hina nféts’i otho ya
dehemaa, ya mu'i xixa tého ya paxi ra dehe po’
ra mondo xa n‘a Aheki Nt'uni.

Ko n’‘a tsunthu Yot'i plnts'i ra hdi n‘a mapa ne
handi ya kita habu bi tini: ra oseano pasifiko,
(nxoge norte sur) ra oseano tlantiko(norte sur)
neraoseanoindiko (ko'in‘a).

ROSENDA AGUILAR AGUILAR

Imagen generada con |A

Ko'i n'a. Tini ya tého ya paxi ko mayior maa
punts’ira hoi.

Gembu bi xifi ra nguxadi bi padi ge xa tého mui
po’ ya nailo, bétela, (nailo PET), nailo ya Auni,
ko'mi ya boteya, ya nailo, mohi ra nisel, red,
popote, nehe ya zexthi ha ma meti.

Xam’o ra million ya xoge ra nailo, bi xifi, nu’a hmi
xa ra pasifico tropikal ne ya korriente ts6 tsogi
nizexthian‘atdho ra paxi 6 pengi d hdin‘a mpd.
-¢, ngé’a xa hineni ya nailo? Xifi. Ma ida yizko ixil
ge xangu ya zu’'we marino tsé du po’ ra paxi,
pose ya wane, ra tsintsu tsé du.(ngé’a mben’i ko
Auni).

Imagen generada con IA

2025-2026 | Lectyra Cientifica
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ROSENDA AGUILAR AGUILAR

Nehe bi xifi ge déma, ya nailo péts’i ra meti ra hoki latxo, xa
ma&; ra nddahi, ra oleaje 6 ‘ra mihi, xa bi zote ra txuk’to &
txuk’'to dsta péts’i xingu mediano, gembu to’lo,dsta tzi
to'lo ge higi héndi, ya tzito’lo hingi hdndi thuhu mikronailo
ga pddixaradehe, ra N'hoi, dstathogira nugihu.

ige mbidi! — da xifi.

Ma txu ne ma mijiu bi od’e ra xifi ma ida, bi mui ntso, njabu
un gotho bima atut’i ya paxige muira N'hoi.

Figura 1. Ubicacién de las islas de basura de mayor
superficie sobre los océanos de la Tierra.

Xi Makwani bi tini ya bada ra xangu nailo,ntsai,
nailo, nailo ya rok’a tafi, pego nehe xangu lata
ra limonada, sigarro, ya punts'i ka ya bote ra
paxi ne mben’i ge hingi tsogo ra dehemaa.
Gembu nugihu tut’i gi handi ya kjditagi paxi po’
gotho ra N’hoi. Nu’bu ga péadi ya kjdi hingi tagi
paxi.

Ni mpd kwadi ko xixa nxodi nehe honse n'‘a
zexthi.

Paga ya mpd sigi, ma mijnu tsogi ni txektraste

paga hingi njapu’befi nailo, ma txu bi nfots’i ra
Auni paga hina téi Auni ko nailo.

2025-2026

Lectura Cientifica

Primaria

Pahu n‘a nzatho Nhu, ra mbehe da péts’i pengi
a ma ngu, nugo da hé&ndi ra dehemaa da
mben’i; ma zexthi hina xa latxo, nehe hina tsogo
ra ne ya zu'we, ge n‘a kjai ha tini paga
njapu’befi, ge gotho ya kjditso tut'i ratého paxi,
ne kwadi ra Nhu.

Imagen generada con IA
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Ya xifi ra timfeni

1. Hampu bi ma ra dehemaa ¢nu'’i ni mengu tagi

ya pax ira N'héi 6 tag ira pax ira dehemaa.

2. Déma da tut’i ya pax ira dehemaa ¢te gi mpéfi
ts6 nfotsi paga hina tagi pax ira dehemaa?

3. iTe ndui xa hoki ni zexthi?(handi ra ko'i)

4. ; ha theme ge ts6 nfoéts’i paga tdha ra nheki ya
tého ra paxiya dehemaa?

ROSENDA AGUILAR AGUILAR

Mengu.

1. Ecosistema marino: Yoho md'i: xa n’a héi natura
habu mu’i ya zu’'we marino, (dezu to'lo hneni, alga
to'lo,adsta hwa maa mifero) n‘a Nt'uni dehe (made
fisico) ge péts’i maa nivel raa maa.

2. Ra xingu ya nailo paxi tsé medir ra sigi manera:

3. Ra klasifikasion ya nailo mengu ra normatividad
monda xa ra sigi:
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BIOLOGIA | xA MA GE T'AFI: OSCAR GIOVANNI GUTIERREZ CARDENAS
JOSE ARMANDO MAGANA GONZALEZ

Ra thuhu “séfi” xa ge ra griego anthos, ge xa
"doni” ne philos, ge xa “ne”, ra ge xa xifi ngu
“hmadi ge ya doni”. Nu a etimologia huéxki
nhié ra Aou i ko ra ximahdi doni. (Ko “i1).

\“““‘

Ko “i1. Séfi ka n"a doni ka ra hoki ge polinizacion (Ko i bi
hoki po rainteligencia artificial).

Pomar "aja, ndaespeciegeséfihdndiyajan a
ge xa ka ra éni, ne maske ya ma mpadi xa ya
b " oséfikoya nsihnik " axti, ja nehe ya séfigeya
kuhu ko dadmfri kuhu ya ixki 6 kuhu k “angi bdja,
N “a xa xixa ya nsihni, ya ja ya noho, ko xangu
ya xi,ne n"aya hind p “etsi b "ite. Ra nddngi tse
doni dende kjagéna ra noho ge n’'a uia ja
hats “i n"a pelota ge ping pong. A pesa ge ya
hind nehe, gotho p “etsi n “a ka komun; xa héga
ka p “etsi ra Auni ge ya doni ne ra hoki, gants i
ra hoki ge polinizacion, ge xa ndabu ra polen (
n"afonthaige p "etsiyadoni)biy on‘ugen’a
doni @ mar “a paga fatsi d ge te ya ixi ne ndg, ra
nda "d xa ngu nubu y doni xa b "épi ya b "éhni
ka nuyu paga tse p “etsi ya lele ( ge xa ya nda).
Ge hoki, ra ndd xangu ge kuhu, ya pahd ne ya
sabo ge di dini "hu ka ya doni, xa xixa mbo
Aou “i ko rate nehe ka nuyu ne ya polinizadores.
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OSCAR GIOVANNI GUTIERREZ CARDENAS
JOSE ARMANDO MAGANA GONZALEZ

YaséfigeM “onda:N “abéjage raximahdai

Ya séfi xan“afou "ige polinizadores m& xangu
ka ra ximahdi, ko md ge 20,000 especie 6fo, ge
randa’d,kaM ondamu “iraéni2 000, rage xa
ra10% ge ra xangu ximahdige nu “a zu “ue. Mbo
ge nu "a ndd xangu, xa bi hdndi 46 especie ge
séfi nsi b "ite, ne maske ra sé&fi hoki ge t“afi ma
pdadi xa A. mellifera (Ko “i 2), ka majudni, mé& ge
ra 90% ge ya séfi ge mu i ka M “onda hind hoki
ya sefi ni hokit " afi; ka poti, mu "i ka ya oki ge ya
zd, hokiya b "afi ka ya y &, zd poxi 6 nehe ka ra
hai.d pesar ge nuyu,gdnts "in “a hoki ekologika
nhid, ya ge ja ka ra polinizacion ge ya doni
nddpo ne Auni, bi xa ra fétsi ge ra ximahdi ne
ekilibrio ge ya ekosistema.

|

Ko "i 2. Apis mellifera, n "a ge ya especie ge sé&fi ma nhi6 ka
ra héki ge t”afi ne ra polinizacion agrikola (Ko i bi hdki ko
inteligencia artificial).

Ya xeni ge Chiapas, Oaxaca, Quintana Roo ne
Veracruz, p “etsi ra md b "ede ge ya especie ge
séfi 6fo kaM “onda, nu "a xa & ra kondisiones ge
ra klima ne j& ge xangu especie ge ya doni. Nsi
embargo; nkdmfri, ya b axai ge Sonora ne
Chihuahua xa b eni ko xangu sektores ko
xangu ya séfi, nge "d & ra ndd b “ede ge ya toho
kaducifolios ne ya xdnthe ge xaha ge ra sureste
ge M onda nege Uni n"a hdi paga xangu
especie ge ya séfi jdmadi & ra xangu ge ya doni
ka raxangu ja geranjeya.

2025-2026 | -©

ctura Cientifica
Secundaria

BIOLOGIA

XA MA GE T AFI:
A HOGA XIMAHAI GE YA SE

Ya séfi: Yats “édige hind handi ge ra ximahdai

Gotho ya doni ne ra fatsi ge ra polinizacion
paga tse p “etsi ya ndd ne déni ko ra te. Nu'a
hoki xa xixa nhié nge "& fatsi & ge ya doni déni
mu i ne & ge ra ximahdi nu "a tipo ge ya ixi, ya
k “ani ne mar “a Auni ge di Auni “hu gotho ya pa
(Ko i 3). Ndabu ra polen y on "uge ra doni &
mar a, xa hoki ray "o ya ixi, ne nu’'a fatsi &
p “etsiyaAuni pagaya gotho.

:

Ko“i 3. Ko i ge n"a séfi polinizando ka n"a éni agrikola

A U W U W W W W N

(ko "ibihokikointeligencia artificial)

Ya r"a ya séfi xa xixa nhié ne otho k" Gtsi n"a
tipo ge doni, ngu nubudap “etsin "adonige ma
ne. ka kambio, mar “a sé&fi hind xa xixa b “épi ne
ya ne k' atsi n"a xangu ge ya doni. Jadmadi &
nu " qa, fatsi & ge xangu ya donitse p “etsi ya nda
ne maa ra reproduccion. Ndabu ya séfi tse
polenge n’adonid mar “qg, fatsi & ge yadoni xa
ma ts "édi, tse te héga & ra kambio klimatiko,
Adni ge ya zuue ne dothi ne déni mu’i po
xangu pa. jYa séfi hoki n"a mp "efi xixa nhid
paga fatsi ra ximahdi! Ka xangu ya hnini ge
huaji, ya jai p “etsi ya séfi dende bi thégi 10,000
ya njeya ne ge nu “a bi hdki xanhu mpepin“ara
t "afi ra nd "adhoki ge nuyu ya zu “ue xa ja ge ya
yamu ne ra pdadi ge ya mengu ge bi padi & fatsi
ge generacion kageneracion.
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ge ya hnini, ne fatsi @ jamasu ya pdadi ge ya nita.
Po ratanto, ditse “hu xifi ge jamasu & ya séfi, xa
majudni ge ga p etsi’hu n"a mdéxudi ge ra
ximahdi ne ya jdi, nu’a ge ra maxuni gi handi
n"a séfi da zéni mu ‘i ge n"a doni, b "éni ge gi
mdne tsits "édi ge nsitsdya, mpéfi po ra hégari
ne nehe ra ge ximahdai.

Ko'i 5. N'a jodri ge xtd hdi, n"a ngu hdéga paga ra
polinizacion ga ya xeni. (ko i bi hoki ko inteligencia
artificial)
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Jorobada: mondo.




BIOLOGIA | YA HWAMAA JOROBADA:

&Te xa na hwamaa jorobada?

I'mben’i n‘a zu’'we xa maa hd n‘a bdjamaa
nguxadi ge tsé duhu, hneil, ne Nhu m'o ya
kildmetro kadu, njéya, njabu xa ya hwamaa
jorobada, nehe pdadi ha ya yubarta. Xa ya
mamifero marino, xa nehe pdha ndahi hd
nugihu, ga Auni ko ‘ba a ni tzizu’'we ne Mma'i ra
dehemaa. Ni thuhu sientifiko xa Megaptera
novaeangliae, ge boni “ya hua ma ara
Inglaterra” ngé'a péts'i maa leta, pahu handi
po’ n‘a nandi ka ni N'héi ra mondo. Gi thuhu
"jorobada” ngé’a péts’i n'a to’lo k ara xutha ge
handin’ajoroba, hampu da ko’mi.

JHabumd'i?

Ya hwa jorobada mui gotho ya oseano ra
mondo. Hne Auni ya N'héi ts'é ra mondo, getnu
ra polo norte 6 polo sur, hampu tsogo ra ts'é, ma
ya N’héi ma pa ha ra ximhai monda, habu tso ni
tzizu’'we. jtsé nadar xi ma nhdtho m'o kilémetro
Otho ‘'mpe! Ka monda tséhu handi nu ya nzéna
Ahdto & klta nzdna, ya kosta baja kalifornia,
nayarit, maxuni, guerrero nehe oahaka. Hne
mui ya kosta, ya dehe pa ra réte ma yoho grado
4 réte manhatho.
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ADRIANA LECHUGA GRANADOS

¢Te gi Auni ne hoki nthoki?

Anke xa maa jtsd pesu dsta ydte ma reta
tonelada! Ya hwamaa jorobada Auni cosa to’lo,
ha kril -n'a ya kamaron to’lo planton ne hwa
to'lo. Pego péts’i n'a 'béfi Hoga xa Imhi ne nxdha
ka ni sirkulo formado n‘a red ra burbuha. Ya
hwa bi ko’'mi ra n‘a tsa. Déma ya hwamaa hina
Auni gotho ra njéya. Honse Auni nxoge rato ya
nzana, hampu mui N'hoi ts'e, ra déma ra njéya,
njapu’befi ra grasa ge kwati, ha tsogi n‘a 'roza
Auts’i ra hyatsi.

Ya tzizu'we: ya vallenato.

Kadu yého o Nhu njéya, n‘a mehAa péts’i n‘a
honse n‘a tzizu'we, thuhu ballenato, hampu
ma’'i, ya vallenato miden gého 6 kita ne péts’i
pesu yoto nthebe kilu. Da Auni ra ‘ba, nxodi a
nxaha, ne pdha zote a ni nanag, bi ntheui ko nuyu
po’ n'anjéyaq, yaydho njéyatsd muipo’ ni honse.

¢Gi padi ge... ya hwamaa pdha ha nu’i?

Ya hwa jorobada hina péts’i xinu ha ya hwa, ka
N’ho6i ra pdha po’ ydoho pothe ka ni Ahag, thuhu
espirakulo.kadu nandi ge pani N'hoi, pdha ko
ts’edi n era nddhi forma n‘a maa txorro ra dehe
thuhu “sopld” nu’ihand ira sopld dezu maa!

Diio de hallenas_RoseRedDawn

Ra duhu ra hmadi ra dehemaa.

Ya matxo ra hwa jorobada xa pédi po’ ni duhu
misterio ne nzatho. Duhu paga thuhu ra
njapu’kasu ya mehna paga nha ko ma’na ya
hwamaa. Xa duhu xa od’e maa ya kildometro! Xa
ngentho ha n’a sinfonia! ‘Ra jaihyoni ntheme xa
duhurareinozu’'we.
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ADRIANA LECHUGA GRANADOS

¢Hanxodiyajaihyoni?

Paga kwati ne fadi ya hwamaa jorobada, n‘a ja
padi. Ya bidloga njapu’befi:

e Ko'i ne dron paga ya ko'i retrato, po ejemplo,
ko'imuise nseki handi kadu hwamaa,
pose ko ni Kola thuhu leta kaudal xi na'fio
ha nu’bu nda ni Nhu migratoria.

e Idrofono: xi mikrofono ge od’e ni duhu tag ira
dehe.

e Hand ira hmi 6 podho, nseki pddi xa Hoga n'a
nzaki, ge Auni 6 nu'bu péts'i ra paxi.

¢Ngé’a xi mahyoni?

Xangu mben'i ge honse ja féadi ya hwamaa
ngé’a xi nzatho.
Pero mpéfipo’ ra fadi ra monda.

* Ni penatxo fekal(ni poho flotante) Auni
ra fitoplancton, ge xa ra ndépo ra
dehemaa ne nthdéki maa nxoge ra ndahi
ge pdhdhu.

® Hampu ya hwamaa jorobada du, ni ndo'yo bi
ko'mi ne Auni @ m’'o ya zu'we maring, gi thuhu
“tagi ya hwamaa”

* Ya hwamaa xa ‘'Bozpi yvya kwati
‘Bozpi ni ndo’yo ne tsogi ra dehe pothe, nfotsi to'mi
ra mpoti nupia.

¢Té mpefi hoki
Nxoge ma yého m’o njéya pahu mihi po’ ni ngo,
grasa ne ndo’yo, Anke nupia Ra mpd ra tahni
mpd xa hingi nseki xangu ximhai, mintho ja
riesgo, ‘ra xa:

e Mihi ko bdja dehe.

¢ Nailo paga ra peska.

Paxi kimiko ne mafi submarino.

e Ya ndoxi hina te'ke’i ya majlianto paga
handi ne fadi.

®* Ra nupia mpé&ti

YA HWAMAA JOROBADA: | BIOLOGIA

iTegitsonu'i?

Anke xa n'a bats’i, mbats'i tsd nfots’i

Ga pddi ya hwamaa nehe ra péde ma’na ya kjdi
ge padi.

Tek’e'i ya majlanto habu ja ya hwamaa jorobada
U ma’na zu'we ra mamifero marino.

® Hina tagi paxi jgotho tségo ra dehemaal!

Nfots'i ni mpefi ge fadi ra nzaki marina.

I'mben’i “pdha Mdkja ya dehemaa ne ya
dehemaa hyoni ya hwamaa.

Fadi ya hwamaa jorobada xa fadi ra nzaki.

Ya hwamaa jorobada hina honse xi maa
marino Auts’'i ra nzatho ne ntso. Xi nféts’i ra
monda, nthdki ra dehemaa ne me mpéfi, ni
duhu, ni Nhu ni he’'mi ka ra yého ma'i héki ge
fadi xa nehe fadi metihu, njabu g era nandi xa
hwamaa, ka ra dehemaa 6 n'a bideo, jgi mben’i
xa handin’aeroniaradehemaa!

Colisién con embarcaciones _Negin Sgh

mxplnterest.

Ballena Jorohada y
Ballenato_Lee Ann Warren

s :

Fotagrofles de aletas coudoles de Ballenas

Jopabudilt de g isynteg r Mlahodedy Marin Flores. Bichas Mexicanas
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BIOLOGIA | YA MA'NA MBU YA GIN'UE HA POLINIZADOR

N’amaaNt’uniyagin’ue

Segura bi tini ko n‘a gin‘ue dendot'i ka ni Auni,
ka ra paxi, gembu ma Nhu, xa n‘a dendot’i, po’
otho mu’i na’no tipo ya ojkigin’ue, ya ‘béfi paga
zogi @ ya zu'we ha ya nailo ra dehe ka ya
ngutako, nehe ya na’fo insektisida ra
njapu’befi ngu paga ntuhni a mui hina hne,
pego ya gin‘ue xa péna n‘a nxoge ra maa Nt'uni
ya gin‘ue ge mu'i k ara xXimhai. N'a ya mahyoni
karakteristika ya gin‘ue xa ha ni orden bi
xif(Diptera) honse péts’i n'‘a yého ra hua,
gembu ge ma’na zu’'we ha ya sefi péts’'i gdho ya
hua.

Ya ginue (orden Diptera)xa n'a Imhi maa, ko n‘a
nthebe ma Nhu réte ya zu’'we heke ka n‘a
nthebe réte ma r'eta mengu, xa xixa péde paga
n‘a Imhi ge xa maa heke po’ ra ximhai ne xixa
nupia mahyoni paga ra nzaki, jiha ya gin'ue xa
Ahd n‘a maa ximhai ya forma ra nzaki ne
njapu’befi!

Nu’bu xa Imhi péts’i ya zu’we ra mahyoni ot’e ha
ya t'olo gin‘ue ra dengue & ya gin‘ue
barrenadora, ya zu’'we ra mahyoni ot’e ne mpo
ge ni afecto bi hoki xangu nzaki ne ndui boja,
pego nehe xa fascinante,pose kwati ya
Makwani kjai ra Nt'uni: ya gin’ue polinizador.

Gin'ue ra wa hoz (Asemosyrphus mexicanus)
ni Auni ra nkuji.. Fotografia del autor.
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Ya doni ne ya gin’ue: n‘a inhi ko’'mi(miodofilia
ka ‘béfi)

Nja’bu, mu’i xangu Imhi ya gin’ue ge hina hyoni
ni Auni, nu’bu ra nkuji Ae ra tafi ya doni! Xa ‘reni
gi thuhu miodofilia (hmadi po’ ya gin‘ue). Ngé'a
xa Héga ni mpéfi? Xa po’ ngé’a péts’i ‘ra
karakteristika hina ts6 handi po’ mui xa Hoga
polinisador. Péts’i n'a ndo’yo Auts’i ra
bellosidad habu ra nkuji bi uni gentho, déma ge
xa xangu, xa te ya vitage ya doni. Mu’i xixa
mengu ya gin‘ue ya ma ya doni, mu'i Nhu réte
ma r'eta ya mengu gin‘ue! Nu xa mengu ya
sirfido (ya gin‘ue Ahehe ya sefi). Ya bombilido
(ko n‘a maa pahita paga nkuji) ya takinido (ya
gin‘ue xi xta ne maa) ya gin‘ue karronera ge ehe
meti ya mengu kalliphoridae ne sarkophagidae
(yagin'ue ma po’ yats'edi pdhd fie xu. Ha ra ngo
ka hingi Auni) ra mengu ceratopogonidae( ya
gin‘ue xi to'lo ka habu ‘ra mu'i tsé polinisar
kakao), ha tsé handi xixa gin‘ue xa na’fio nu,
kadu Imhi péts’i ni partikularidad, kadu mengu
uni n‘a estilo na’fo ra polinisasion, ka Imhi ko ya
déma polinisador xa mahyoni paga kwati ‘béfi.

Abeja de la miel (Apis mellifera)
a la izquierda v cargado con polen
en s us patas posteriores,
a la derecha una mosca zdngano
(Palpada mexicana) con un gran parecido a la abeja de
la miel,alimentdndose de las flores.
Fotografia del autor.
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Ya nzaki ra yého ‘Béfi: ya larva thunthu @ nzéya
polinisador.

Xangu nandi hingi padi ya Datu mahyoni ya
Nhu ra nzaki ya mu’i, ka xa kasu nu’i hingi padi
ya gin‘ue tséhu uni n'a Hoga ydho.njabu ya
nzoya gin‘ue tsé hoéki ni njapu’befi ya
polinisador ra hyoni ya doni paga Auni, zoni ra
polen ra n‘a doni a ma’na. Pego hampu ya
gin‘ue xa mots’e. Xixa tsd péts’'i ma’na mpéfi
na’no, po ehemplo:

Sirfidos: Méts’e ra xangu sirfido xa ferose tahni
ya u, ya gin‘ue ntdxi 6 trips, njabu, gotho xa
zu'we tso6 tsogo d nda hneni paga ra nsaki ya
metihu doni, pego Mokja ya larba ya sirfido
ma’na zu'we natura tséhu nféts’i ra kontrol ya
hneni, n‘a honse larba ya sirfido tsé Auni xixa a
hoki n'a dafAu metihu doni, xa ha péts’i n‘a Imhi
natura nuya hneni.

Taquinidos: Ya mots’e ya takinido xa méts’e ra
oruga ge hoki danu paga ya poti, ra gin‘ue ya
takinido hegy n'a tzimado getnu 6 nthogi ra
zu'we ge parasitaran, gembu ra larba te ka
ndo’yo, po’ n'a nupia &jki paga mpdodti n‘a nzéya,
listo paga visitage ya doni Ae sigi ko ni Nhu
natura.

Njabu, ra kwati ya gin‘ue, hina honse mui fadi ra
polinisasion, nehe mui kwati ra kontrol ya hneni,
nfots’i Njabu ra njapu’befi ya dudehe ge tsoé
hoki fekto sekundario ka ra natura ne metihu
nsaki.

Ya ‘béfi hingi hdndi: ¢ te gi Tada?

Mui ya mpéfi ge hoki ya gin’ue, ka particular ra
‘béfi ra polinisasion ne ra njapu’kasu ya hneni
xa ‘béfi ge nugihu péts’'i gratis ya metihu
natura, xa mahyoni paga metihu Hoéga nzaki
nehe paga ra njapu’befi ya ekosistema.

Ra polinisasion ya poti xi mahyoni paga nugihu
péts’i Auni, sinke xixa Auni nda xi tol'o, xi balo
xangu & hingi mui, po ehemplo:
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Ra txokolate: ;t6'a hina hne xa nkuji Auni? Ra
polinisasion ra kakao, ge xa habu péts’'i ra
txokolate xa Mokja ya ‘befi ra péde polinisador.
Nu xa ya tzigin‘ue tol'o ra mengu
ceratopogonidae. Nféts’i @ polinisar ya tol'o ne
kompleha donira kakao ka ya buzpitropikal.

Ya mangu: Ya doni ra mangu xa visitage po’
xixa gin'ue, ha ya sirfido, ne Mokja xa péts'i ya
nkuji gaspatxo maxuni ko ni mangu tafi.

Ma’'na Luld ne k’ani: Nehe nfots'i ra
polinisasion(ka Imhi ya ma’na polinisador) xixa
ma’na Luld, k'ani ne ntso, ha po' ehemplo:
mdansana, perag, seresa, sanaoria (paga ntso). O
ya pddi sarsamora, ntséni, poti xi mahyoni
paga maxuni.

Ya gin‘'ue nehe nféts’i ra polinisasion ya doni
N'hoi po’ mui, ra kwati ya natura, xi mahyoni
habu ya sefi tsé tsdgo nda to’lo, ha ya ‘béfi tého
6 haburanupiaxats'e

Njapu’kasu biolégiko ya hneni: ya hdndi larba
‘ragin’ue xa tahni & parasitoides ya zu'we danu,
xa forma tsohu péts’i ya hneni njapu’kasu. Xa
nfots’ihu Ahdki ra hegy ya pestisida ge ts6 nda
toziko paga ya zu'we péts'i ya polinisador. Nehe
paga nugihu nhehe.

¢Handdmpadiyagin’ue?

ii'mpoti ra ntso! Ra ehe nandi ge n‘a gin‘ue to’lo
ne xta 6 n'a sefi o bispa, jogi ojki! Ga mbeni ka
gotho da pddi ne nda n‘a mahyoni polinisador &
kuntrola ya hneni.

Ya ‘béfi sensilla: I'poti ya doni ge hne ya gin'ue
ma’na ya polinisador, uni n‘a juadri ko ya doni
mengu, tsé ma po’ n‘a N'héi habu mu’i ne hyoni
ya doni silbreste ko doni paga unints’d. I’lhegy te
ya doni ni juadri paga ya gin‘ue ne ma’'na
polinisador péts'i ya doni paga Auni.

Gi xifi hina ya insektisida, hegy ya kimiko tsedi,
mahyoni ka ya doni ko ntso, mui ya insektisida
ojki, péts’i metihu liado. Hina njapu’befi ni
juadri, i hyoni ma’na haya repelente natura.
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Kwati N'hoi sin ke njapu’befi, ra balkon 6
mazeta ka habu tini n‘a txukto ra xiraska,
tronkito 6 ndunza pa, xa ngu & hdéi mahyoni
pagaya mots’ete.

I'pede ra Ahda ko ya déma kjdi, nfots'’i @ huaki ra
nthogige yagin‘ue xa hingi zo.

Kwati:n’a yo zumbido ra ndahi

e Cultivafloresquelesencante alas moscasy
otros polinizadores, ten un jardin con
plantas nativas si es posible, puedes dar
una caminata cercana a tu drea donde
vives y buscar plantas silvestres con flores
para conseguir semillas.

e Deja que crezcan las plantas con flores en
tu jardin para que las moscas y otros
polinizadores tengan flores de las cuales
alimentarse.

e Dinoalosinsecticidas de amplio espectro:
Evita insecticidas guimicos fuertes,
especialmente en plantas con flores. Estos
insecticidas matan indiscriminadamente,
incluyendo a nuestros aliados. Trata de no
usarlos en los jardines, prefiere opciones
como repelentes naturales.

¢ Deja dreas sin manejo, permite un
rinconcito de tu jardin, balcén o macetas en
donde se encuentre un poco de hojarasca,
tronquitos o tallos secos. Estos son refugios
y sitios ideales para que las larvas puedan
crecer.

e Cuenta el secreto; comparte lo que
aprendiste, ayuda a romper el mito de que
todaslas moscas son malas.
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OLIVERIO DELGADO CARRILLO

Kwati:

N’‘a yo zumbido ra ndahi

Ya gin’ue polinisador timfeni n’a imhi maa ya
tzi'zuwe bi ts6hu nféts’i ka ra polinisasion nehe
ra kuntrola ya hneni, xa imhi xi maa, dezu ya
sirfido ge hdki hhehe ya sefi, dsta ya to’lo
gin‘ue t’eke’i ra txokolate. Xa n’a imhi mahyoni
pdaga ya Nt'uni, pego hingi handi ne txukto padi
paga xangu.

Hina xa nkwe, xa nféts’i ko yého mpéfi ra uni ya
béfi gratuito, bi nféts’i ko ra polinisasion ra
funi, ya doni inheti ne nféts’ihu a kuntrola ya
hneniraformanatura.

Ra ehe nandi ge od’e n‘a zumbido getnu ra n‘a
doni, héandi ra getnu, pose mui hdndi ra mpéfi
hingi mafi n‘a ya polinisador hingi padi, n'a
liada ko’mige uni metihu njapu’kasu.
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4.- Ekosistemas influidos po ra tsibi.

Xa ya zona, ge m “a ka ya ekosotema tsa, pege
ge p “etsi especiales que end hdéga d ya nzdt ‘i
geyaza.

Ejemplo:

e« Ya xdanthe ge galeria 6 sistema
riparios: Ngu ra ge ra mothe ge
Camecuaro, ka Tangancicuaro,
Maxuni.

Mpdadi nu “a klasifikacion di mfati & b “eni ge ra
tsibi hind xa “héga” 6 “noho” ka nubu nehe, ge
ra impakto ge xa ge ra hdi, ge ra momento, ge
ra boja ge xa hoki.

¢ Ne nubu nhuetigothé yanzat "i?

Ka xangu ya njeya xa b “eni ge ra hdéga paga
fatsi ra ximahdi xa evitar ya nzét "i. Maske ra
b “eni xa hdga, ka xangu ya kaso ge bi hoki mé
nxo ge hoéga.

Ka ya hdéi ratsibi, put "i ya zat “i hdkige xa juts “i
ya xi ot’i, xit"ei du ne ya xi. Gothdé nu a ya
mpepi xa kombustible. Nub "U, ndabu uadi
thdégi n"a nzdat’i, ya ge hind xa chulo ni
controlado, sino ndd, nxo ne xéni.

Nehe, nsi tsibi, ya n"a especie dbége ge te. Ya
ekosistema b’ édi diversidad ne xa ma
nguent "i. Ka vez ge hind ra tsibi, ra nohd xa
mpddine Gdi ko hdga.

Ndabu ra tsibi xa hio

Ra tsibi xa n"a Aou “i, nubu, pege ndabu thogi
ka hdi hampu hind xa natural 6 xa kote xixa
nthege, xa hoki ka n"a ndd nxo. Nu “a thogi
ndabu ya jai hoki ya nzét i paga xut i ya hdi,
md ya hudhi 6 hind fatsi, Nehe xa ra kambio
klimatiko ge xaya jédrima ot "ine mpa.

Ka nu “a ya kaso, ra tsibi tsdt "i mé ge ra ge tsa.
HAS ra hai, ho ya zu “ue, tsu ra nddhi ge b "6spi
ne xéniya ekososistema ge ndé xangu ya njeya
ka xa hoéga. Hind xa ra tsibi ra nxo, nubu ra noho
Udi 6 handi ka haihno.
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¢Tegatse "hu hoki?

Paga mfdatsi ya ximahdi, tsi tsa 'hu mpddi @
kohi ko ratsibige manera hdga.

e Gi mpdadi ka ra tsibi: HinG gotho ya nzét ‘i
xanoho.Ka n “ayaxeni, ya nxadi Gdi ra tsibi
ge ja kontrolada paga héki ya xdanthe. A
nunu xa thuhu tsat “i mefa ofo ne fatsi @ ge
hind behe ya nzét “i noho.

e Hind gi hoki ya nzat’i: N a tsibi noho
nhuetitse hokin “anxo.

e Git ek eiyaekosistema: Nda hdi p “etsi ri
ne'i. Hampu ra tsibi xa ja ge n a ciklo
natural, tsa nt “edi ko th&dmfri.

<a href="https://www.freepik.es/foto-gratis/fogata-angulo
-llamas_7662759.htm#fromView=search&page=1&position=
19&uuid=cfbd5e73-7601-4982-b74a-7920a4f4df12&query
=FOGATA">Imagen de freepik</a>
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Ya nt “ani paga b “éni.
1. ¢hdmjaratsibixane kan ayaekosistema?
2. ;Teyafokijakan anzat inaturalnen’afiti?
3. ;Hangugatse "hu Udiratsibige manera héga?

4. :;Te da thodgi nubu put “i gothd ya nzét ‘ikan a
xdnthe hampu bithoégi po xangua ya njeya?

Ya hia

Ekosistema: Hai ka ra kohi ya jai ne ya Myers, R. L. (2006). Convivir con el
elemntohe ra ximahdi ngua ya hdi, ra dehe ne fuego. Manteniendo los ecosistemasy los medios
raklima. de subsistencia mediante el Manejo Integral del

Fuego. Tallahassee, FL: TNC, 30. Obtenido de:
Kombustible: Mpepi ge tse z6, ngu ra za, ya xi
O xit " é&i.

Nzdt “i mefa ofo: Nzét i b “éni ne kontrolado
22 e jai mpd&di paga fatsi ra hoki ge n'a Pausas, J. G. (2019). Generalized fire response
ekosistema. strategies in plants and animals. Oikos, 128(2),
147-158.
Pirogerminacion: Te ge ya nda hoéki po ra tsibi.
Rodriguez-Trejo, D. A., & Fulé, P. Z. (2003). Fire
ecology of Mexican pines and a fire management
proposal. International Journal of Wildland Fire, 12(1),

Referencias 23-37.

CONAFOR. (12 de marzo de 2020). Dime qué
ecosistema eres y te diré cudnto fuego soportas.
Recuperado d e

Rodriguez-Trejo, D. A. (2008). Fire regimes, fire
ecology, and fire management in Mexico. AMBIO: a
Journal of the Human Environment, 37(7), 548-556.

Diaz®Toribio, M. H., & Martorell, C. (2022). Fire in
Mexican grassy-pine ecosystems. Applied
Vegetation Science, 25(4), e12689.

Hartung, M., Carreno-Rocabado, G., Pena-Claros,
M., & van der Sande, M. T. (2021). Tropical dry forest
resilience to fire depends on fire frequency and
climate. Frontiers in Forests and Global
Change, 4, 75510 4.

4gin - Lectura Cientifica
2025-2026 | “¥odls Superior




Clentlflca

225 —-2XP6

PRIMARIA -'SECUNDARIA
MEDIO:SUPERIOR




